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Vcely sa spolocne vyvijali s rastlinami miliény rokov. Rastliny
postupne vyvijali kvitnice kvety, aby prilakali opelovace a
veely. Tie potom rozniesli ich pel alah$ie sa tak
rozmnozovali. Takze bez opel'ovania a teda nepochybne aj
bez véiel, by podoba dnesného sveta bola tuplne ina, ak by
vobec zivot na Zemi existoval. Ved ste uz urCite poculi
svetoznamy vyrok Alberta Einsteina, ktory hovori, ze ,ked
vyhynt véely, l'udstvu ostavaju len $tyri roky Zivota“. Tento
vyrok ma v sebe velkld myslienku, ved za kazdé tretie susto
jedla, ktoré zjeme, vdaéime véelam alebo inym
opel'ovac¢om.
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Bez opel'ovaéov by sme si zo svojho jedalnicka mohli
okrem ovocia a zeleniny vys$krinut aj orechy, mandle,
kavu a ¢okoladu, a pri obleéeni aj bavinu. Vdaka tomu, ze
véely opelia kvety, méame z nich neskor plody a teda potravu.
Odhaduje sa, ze zo 100 druhov plodin, ktoré tvoria 90%
svetovej potravy, je az 71 opelenych prave véelami. To
znamena, Ze keby boli véely menej dostupné, cena produkcie
plodin opelenych véelami bude vyrazne stipat.
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Podobnl situaciu uz niekolko desiatok rokov zazivaju
v juhozapadnej éasti Ciny, v provincii Sichuan, kde stromy
opel'uju ruéne l'udia. V désledku nadmerného pouZivania
agresivnych chemickych postrekov ako aj nedostatkom
utocist, kde by sa opelovace zdrziavali a hniezdili, si vyhubili
opelovace. Pestovatelia ovocia v tejto oblasti pouzivaju
jemné Stetce na dlhych pali€kach, ktorymi roznasaju
zakUpeny pel' pochadzajici zinych &asti Ciny. Tento pel
potom Stetcom prenasaju z kvetu na kvet acasto musia
vyliezt aj na krehké konare, ktoré su vysoko, ¢o je dost
nebezpecné. Vyskumy dokazali, Ze rucné opelovanie nie je
ani zdaleka také efektivne ako opelovanie vcelami.

Ekonomicka hodnota opel'ovania bola odhadnuta na 265
miliard eur roéne na celom svete, pricom odhadovana cena
celkovej Urody, ktori véely opelia je okolo 15 biliénov
doldrov rocne. Vcely nam teda Setria obrovské mnozstvo
penazi aj ¢asu, no nerobia to kvoli nam. Pel' aj nektar véelam
slizi na ich vlastnu spotrebu a na kimenie potomstva.

Kvety lakaju vcely pestrymi farbami, voriami a nektarom
aony potom sadaju na ne azbieraju pel ¢i nektar. Preto
usilovne navstevuju kvety. Kedze vcely maju po tele jemné
chipky, Siastoéky pelu sa im zachytavaju na tele a tiez si ich
sami ukladaju do $pecidlnych kosickov. Tieto kosicky sa
nazyvaju pelové kosicky. Nepredstavuijte si vSak kosicky ako
bezne nosime na huby ¢i na nakupy, pelovy kosicek je
prispdsobena cast na tretom pare koncatin, na ktorG si zrnka
pelu nalepuju a takto potom prinest do ula. Pri navsteve
dalSieho kvetu sa Ciastocky pelu z povrchu tela dostant na
bliznu a méze vzniknit plod. Véely medonosné tak boli
spolu s émeliakmi a priadkou morusovou ako jediné
zriSe hmyzu zaradené medzi uzitoéné hospodarske
zvierata.
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Anotacia

Aky by bol nas svet bez opelovacov? Su dolezité pre
Cloveka a ludstvo? Mali by sme dost jedla? Zviadli by sme
to bez nich? Aktivita ma za ciel' priblizit Ziakom ako sme
zavisli na opelovani a aké je pre nas dolezité. Aktivita je
velmi vhodna v obdobi, ked' Ziakom rozdelujete mikulasske
balicky.

kvet
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. Pomacky na aktivitu
l. vyhonok . ;
‘%‘ - cokolada
‘ “ - alternativa: ovocie /rovnako produkt opelenia/

Okrem priadky moru$ovej, vcéiel a ¢meliakov, ktoré su
hospodarsky vyznamné v$ak nesmieme zabudnit ani na iné
dolezité druhy hmyzu, ktoré su vyznamné opelovace. Velmi
dolezité opelovace su napriklad aj véely samotarky, motyle,
chrobaky éi dokonca komare a niektoré druhy 6s a much.
Na opel'ovani sa v§ak podielaju aj drobné cicavce ako napriklad
vacice Ci niektoré netopiere, a malé exotické vtaciky kolibriky.

Len 10 percent rastlin je opelenych bez asistencie hmyzu.
Najbeznejsim spoésobom opelenia v ramci nezivej prirody je
opelenie vetrom. Takto su vo velkej miere opelené travy,
ihlicnaté stromy a vela opadavych stromov. Niektoré vodné
rastliny zas pel' uvolfiuji do vody a opelenie prebieha vodou.

Postup

Rozdelime ¢okoladu na 10 rovnako velkych dielov. 9 dielov
predstavuje opelovanie hmyzom (véelami, ¢meliakmi,
samotarskymi vcCelami, pestricami, motyImi, exotickymi
druhmi opel'ovacov ako napriklad kolibriky, vacice, alebo
netopiere...). 1 diel pripada na opel'ovanie vetrom, pripadne
vodou.

Ziakom vysvetlime tlto symboliku a povieme ze Sokolada je
ich a mézu si ich rozdelit. Hacik bude ale v tom, Ze rozdelit
si mozu len ten jeden diel ¢okolady, ktory nebol "opeleny
hmyzom". Aktivita poukazuje na nezastupitelny vyznam
opelovacov a désledky ich mozného vyhynutia. Poukazuju
na lzky vztah nasho jedla a opelenia. Po diskusii si rozdelia
Cokoladu celt )

opelené hmyzom opelené vetrom

A

: Ziaci si ¢asto zamienaju

Pocet bodov do sutaze Véelie Skoly
1 bod /overenie aktivity - fotografia z vasej akcie/

Vedeli ste ze?
Aj Cokolada musala byt opelena. Kvety kakaovnika nemaju
prilemnu kvetovl voru, ale voru hribou. Ta laka musky
Forcipomyia, ktoré kvety opelia. Kakaové boby mame
vdaka mucham.
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"Vcely opeluju, a tak vznika med"
(Veely ziskavaju pel, ktory sluzi ako potrava pre larvy. Med ale
vznika z nektaru.sj

"Véely s uzitoéné, lebo ndm davaji med."

(Med' je, samozrejme doblezity produkt véiel, dblezZitejSie je ale
: samotné opel'ovanie. Bez vCiel a opelovaCov by naSa strava
+ bola chudobna, jedli by sme vacsinou chlieb, obilniny a méso.)
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Med bol odjakziva cennou potravinou. Praveky Clovek vcely
sice nechoval, ale za to "lovil med", ktory nachadzal
v skalnych previsoch ¢i dutinach stromov. Dokazuje to aj
nastenna mal'ba v jaskyni Arana v Spanielsku starsia viac
nez 8000 rokov, zobrazujuca cCloveka, ktory zo skalného
previsu vyberda med. Med poznali aj v starovekej Cine.
Staroveki Egyptania sa davali pochovavat nie len so svojimi
pokladmi, ale aj s medom. Grécki atléti pocas tréningov na
olympijské hry uzivali med na posilnenie a vitazom bol potom
lympe predkladany ako pokrm bohov. Za rimskymi
oli za vojskom dopravované aj Ule so vcelami. Aj
med slGzil na ritudlne Gcely. V kazdom
dobi sa vela medu spotrebovalo na pecenie

i repny cukor pouzivali iba
pestovanie cukrovej
edok, 2e med v Eurdpe takmer

med. Pocas
repy ¢o mal
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Co je vlastne med?

Med je ten najoblUbenejsi produkt vciel, hoci ako vieme, ten
najdolezitejsi prinos vciel pre ludstvo je opelovanie. Med je
v8ak velmi zdravy a obsahuje mnoho liecivych latok. Sklada
sa z vody, hlavnych cukrov fruktozy a glukézy (v mensom
mnozstve aj inych cukrov), mineralov, stopovych prvkov,
enzymov aj vitaminov. Med svojim zloZzenim pomaha niéit
choroboplodné zarodky, na rozdiel od repného ¢i
trstinového cukru, ktory je prave na opak, ich Zivnou pédou.
Med je vyborny zdroj energie, spomal'uje starnutie,
posiliiuje pri zvy$enej fyzickej aj psychickej namahe, ma
podobné Géinky ako antibiotikum. Jeho vlastnosti, chut aj
ucinky vsak zavisia od toho, z akych rastlin, drevin, i
medovice med pochadza.

Ako vznika med? .
tavame s tym, Ze deti, ale aj niektori dospeli si
myslia, Ze véely med vyrabaju z pelu. To samozrejme nie je
pravda. Med vznikd z nektaru, pripadne medovice, ktory
véely prinasaju vo svojom medovom vacku. Predstavte si,
Ze véela na jeden prelet dokaze odniest také mnozstvo
nektaru, ktorého vaha sa rovna az 90% jej telesnej vahy a
bude lietat z kvetu na kvet a sat nektar, az kym nenaplni svoj
medovy vacok. Mohlo by sa zdat, Zze vcela obsah svojho
medového vacku potom ,vyvrati“, no nie je to pravda.
Medovy vaéok je od Zzalidka oddeleny ,zatkou“ tzv.
éeslom, takze nektar, ¢ize budici med neprejde celym
traviacim procesom. Teda o tom, Ze by med vcely
Lvyvracali“, ako si mnohi myslia, neméze byt ani reci.

Vcela dokaze zaletiet aj 10kilometrov, ale kedze med jej sluzi
ako zdroj energie, pri takejto vzdialenosti by med
spotrebovala na cestu spat a do Ula by ni¢ nepriniesla. V
priemere preto lieta do vzdialenosti 5 kilometrov. Podla
pévodu medu rozoznavame tri druhy medu: med kvetovy,
medovicovy med a med zmie$any.

Kvetovy med vznika tak, Ze vcely zbieraju sladku, voravua
tekutinu z kvetnych kalichov - nektar. Kvety lakaju véely
svojou vorou a farbou na sladky nektar, ktory véely svojim
jazyckom nasaju do medového vacku vo vnutri ich tela.

Takyto nektar obsahuje aj vela vody, ktorej Cast sa odpari
priamo pocas letu. VEely tento nektar obohacuju o svoje
enzymy a ukladaju ich priamo do buniek plastov, alebo ho
vCela nesuca nektar odovzda inej, tzv. Ulovej vcele, ktora sa
uz postara o jeho dalSie spracovanie. Takyto med nazyvame
med kvetovy, pretoZe pochadza z nektaru kvetov stromov, Ci
bylin. Kvetovy med teda prirodzene v malom mnozstve
obsahuje aj pel, preto u niektorych ludi méze vyvolat
alergicku reakciu. Z tohto dévodu cudzokrajny med modze
byt pre nas nebezpeény, pretoze prirodzene obsahuje pel'
z rastlin, ktoré nase telo nepozna a mézeme si nim privodit
alergie.

Dalsi spominany druh medu je med medovicovy, ludovo
nazyvany lesny, ¢i horsky med. Takyto med je velmi tmavy a
husty a obsahuje vela minerainych latok a zlozitejSie cukry.
Tento med vznika tak, Ze véely zbieraju sladku, lepkavu
tekutinu, ktora je metabolickym vyluékom vosiek, mér
alebo ¢&ervcov. Tie parazituji na listnatych &i ihliCnatych
stromoch a saju rastlinné stavy. Po tom, ¢o nasaju rastlinné
Stavy, vo filtraénej komore tychto parazitov sa oddelia
bielkoviny od cukrov, ktoré vyluCuju cez Specialnu Zlazu a
véely s oblubou zbieraji tato sladkd tekutinu. Takyto
medovicovy med teda nepochadza z nektérii rastlin a
neobsahuje tak pel, vhodny je preto aj pre alergikov.



Je dolezité vediet, Ze vcely su ,florokonstantné“, teda
verné kvetom jedného druhu. To znamena, Ze pokial maju v
blizkosti dostatok zdrojov nektaru (medovice) jedného druhu,
tak budu zbierat iba tento jeden druh. Takze pokial' maju
véely v blizkosti rozkvitnuté pole repky, alebo slne¢nice, les
plny kvitniiceho agatu, alebo napriklad lipy, med ktory vyrobia
bude teda jednodruhovy med repkovy, sinecnicovy,
agatovy, lipovy... Sledovanim toho Co prave kvitne v okoli
véelnice a kam véely priblizne lietaju vie véelar uréit aky druh
medu prave vyrabaju. Pokial' vSak v blizkosti nie je dostatok
prave kvitnucich rastlin jedného druhu, vtedy vcely lietaju aj z
kvetu na kvet a zbieraju nektar roznych kvetov. Takto vznika
med réznodruhovy.

No a ked véely zbieraju aj nektar kvetov aj sladku
medovicu z vosiek, vznikne treti druh medu a to med
zmies$any.

Vcely v§ak tymto este s vyrobou medu nekoncia. Po tom, ako
ho uskladnia do jednotlivych buniek plastov, zahustuji ho a
doplfiuju az kym sa podiel vody neznizi na minimum a vcely
takyto med na zaver prekryju vrstvickou vosku
(zavieékovany med). Takto véelar vie, Ze med je uz zrely a
moze sa vytacat.

Viacnasobna cesta okolo sveta

Na vytvorenie kilogramu medu je potrebnych asi tisic véiel
robotnic, ktoré nazbieraji nektar z priblizne 4 miliGnov
kvetov. Tieto véely tak preletia vzdialenost, ktora sa priblizne
rovna vzdialenosti $estkrat okolo Zeme. Pritom na
vytvorenie malej cajovej lyzicky medu bola potrebna
celozZivotna praca 12 véiel.
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Uz staroveki Egyptania davali pohar medu do hrobiek pri
pochovavani svojich panovnikov a traduje sa, Ze pri
vyskumoch tychto hrobiek sa nasiel takyto, niekolko tisic
rokov stary med. Tento med vraj vibec nebol pokazeny, iba
skrystalizoval. Zrely med je totiz jedina potravina na svete,
ktora sa nepokazi, nehnije, nekvasi ani neplesnivie.
Samozrejme pokial' je spravne uskladneny. Pre skladovanie
medu je idealne prostredie aké ma aj vo véelom uli, preto je
mu lepSie na tmavom mieste ako na priamom sinku. Med
by sme mali drzat v dobre uzatvaratel'nych sklenenych,
hlinenych, nerezgvﬁ:'ﬁ ¢i plastovych nadobach.

Zrely wedje)
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Med je hygroskopicky, teda nasava vihkost z okolia a preto
by mal byt v suchej miestnosti, inak méze zacat kvasit.
Podobne by nemal byt v blizkosti aromatickych potravin, teda
ak ho skladujete v chladnicke, mdze sa vam lahko stat, ze
bude chutit ako obsah vasej chladnicky. Ak ho chcete
dlhodobo uskladrniovat, vhodné je jeho skladovanie pri 12°C,
pripadne v mrazniéke, kde sa spomalia jeho biochemické
procesy, teda spomali sa jeho krystalizacia. Krystalizacia je
vSak prirodzena vlastnost medu, neznamena to, ze med sa
pokazil. Skor ¢i neskor skrystalizuje kazdy druh medu,
zavisi to od jeho pomeru cukrov. Ak vSak oblubujte med
tekuty, pomalym a postupnym zahrievanim medu vo vodnom
kupeli pri teplotach nie vys$sich ako 50°C docielite, Zze med uz
viac neskrystalizuje. Med nema rad vysoké teploty, preto tiez
ked'si budete davat med do ¢aju, pockajte radsej kym sa &aj
ochladi na 40 - 45°C, inak znicite lieCivé latky, ktoré sa v
mede nachadzaju.




Anotéacia

Ktory med je najlepsi? A preco prave ten? V tejto aktivite sa
zahrame na degustatorov a hodnotitelov medu. Cielom
aktivity je ziakom predstavit rézne druhy medov. Pri ich
ochutnavke vysvetlit rozdiely vo farebnosti, voni, chuti a
hustote medu. Kazdy Ziak si ndjde ten, ktory mu bude chutit
najviac. Dolezité je ale poukazat na fakt, ze nie je dolezity
druh medu ale jeho pévod.

Pomoécky na aktivitu

- rozne druhy medov,

- nakrajané tortové oblatky, chlieb /osobitna lyzicka alebo
nakrajané jablko pre celiatikov/,

- Cajove lyzicky,

- hodnotiaca karta /priloha tejto aktivity/.

Medy nemusite kupovat. Poziadajte svoju rodinu, kolegov,
pripadne Ziakov, aby doniesli kisok medu, ktory maju
doma. Staci par lyziciek v pohariku, ani pri vacsej skupine
neminiete na ochutnavku velké mnozstvo.

Postup

Ziakom rozdelite hodnotiace karty, do ktorych budu
vpisovat Udaje. Ziaci, ktori este nevedia pisat budu kreslit.

V kratkosti predstavite medy, ktoré ste priniesli. Pri
hodnoteni prvého zacnete farbou medu, konzistenciou,
nasledne jeho vorou. Kazdému Ziakovi date na oblatku
vzorku medu na ochutnanie. Z ochutnavky uréite chut medu
a vpiSete zaverecné hodnotenie. Rovnako postupujete s
ostatnymi vzorkami. Na zaver budete hlasovat o najlepsi
med.

Pocet bodov do sutaze Véelie Skoly
1 bod /overenie aktivity - fataarafia z vasej akcie/

Farba medu
Farbu si pri mede vS§imneme ako prvi. Zavisi od farbiv,
ktoré sa v mede nachadzaju - tie urcuju pévod medu. Medy
z nektaru su prevazne svetlé, medovicové medy tmavé.
Na farbu ma ale vplyv aj vek medu, vek plastu z ktorého
med pochadza, ale farbu ovplyviiuje aj jeho zahrievanie.
Pre pomenovanie farby vyuzivame tychto 8 odtieriov:
vodojasna
svetlozita
zlta
svetlozltohneda
zltohneda
svetlohneda
¢ervenohneda
tmavohneda az cierna

Vzhl'ad medu
Aj tekuty med sa prelieva len pomaly. Med by nemal
obsahovat drobné necistoty. Krystalizacia je proces, ktory
je typicky skoro pre vSetky medy. Repkovy med krystalizuje
uZ po par drioch, agatovy az po niekolkych rokoch.
Hodnotenie:
tekuty
jemne krystalicky
hrubo krystalicky

Pri hodnoteni vzhladu je ale ddlezité vysvetlit, Ze
krystalizacia (ludovo cukornatenie) nie je chyba. Stane sa to
s kazdym medom a neznamena to, ze med je pokazeny.
Med je lepSie neupravovat, nechat ho skrystalizovany, aby
sme nezhorsili jeho kvalitu. Pri zohrievani totiz likvidujeme
vitaminy, enzymy, jeho liecivu silu. Ak med aj tak
potrebujeme tekuty, robime to len vo vodnom kuipeli s
maximalnou teplotou 40°C.

Chut medu
Med ma sladku, vyrazne medovi chut. Chut je u Cerstvych
medov prijemnejSia a jemnejSia. Vekom, pripadnym
zahrievanim sa chut medu meni.
kvetova
ovocna
hrejiva (ako chut karamelu)
svieza (citrusova)
rastlinna
chemicka
zemita
drevnata
neprijemna

Véna medu
Med ma typicki medovu voriu a vonia po kvetoch z ktorych
pochadza. Voru medu zapricifiuje obsah alkoholov,
aldehydov, kyselin a esterov, ktoré sa nachadzaju v mede.
Najintenzivnejsie vonia cerstvy med, vekom sila klesa. Pri
hodnoteni véne je pripustné med zahriat pre lepSie
hodnotenie.
Moznosti hodnotenia:
nevyrazna az prazdna
ovocna
medova
vona po kvasniciach
vel'mi vyrazna aréoma

Zavereéné hodnotenie
Podla svojich preferencii Ziaci vyberu "smaijlika" podla toho
¢i im med chutil, alebo nechutil.

Ukoncenie aktivity

Po hlasovani Ziakom vysvetlime, ze kazdy med je zdravy a
dobry. Nech konzumuju ten, ktory im chuti. Je vSak
dolezité konzumovat slovenské regionalne medy. V tych je
podiel pelu, na ktoré je nase telo zvyknuté. Zahrani¢né
medy obsahuju aj pel' na ktory nie sme zvyknuti.






Dobry den,

aktivita €.3 bude este previazana s predchadzajiucou aktivitou a bude sa venovat medu, konkrétne
medu na Skolach.

Aktivita bude za 2 body, ked?e bude naro¢nejsia, zamerand predovietkym na VAS ako koordinatorov,
ale velmi ocenime, ked' do tejto aktivity zapojite Ziakov.

MED NA SKOLE

Asi nemusime diskutovat o priaznivych Gcinkoch medu na fudsky organizmus, ten je zrejmy. Svoj tcel
ale splni, ak je konzumovany pravidelne. Ro¢ne by sme mali dokonca skonzumovat az 7 kg medu. Na
Slovensku je tato spotreba velmi nizka a odhaduje sa, Ze spotrebujeme len nieco pod 1 kg medu
rocne.

Ciel'om aktivity je, aby bol med dostupny v skolskom bufete/jedalni.

Dohodnite sa s osobou zodpovednou za skolsky bufet, aby bol v Skolskom bufete dostupny med ako
sladidlo do ¢ajov. MdzZete do aktivity zapojit svojich zZiakov, aby nakreslili plagatik o vyzname medu.
ponukaju v bufete ovocny $alat sladeny medom. Ponuku v bufete mdzu obohatit aj sladkosti sladené
medom, ako napriklad msli ty¢inky, tyCinky - orechy v mede, tyCinky -sezam v mede.

Nemate Skolsky bufet? Spravte si maly kutik, kde bude dostupny med na sladenie. Dobrym napadom
je triedna ¢ajoviia. Ziaci si prinest $alky a pedagdg im cez velku prestavku moze spravit ¢aj podla
vlastného vyberu a osladit ho medom. Nezabudajte, Ze med je idedlne davat do ¢aju pri teplotach
pod 50 stupnov, Cize vtedy ked'je pocitovo vlazny, aby ste neznicili vitaminy obsiahnuté v mede.
Drzim vam palce pri realizacii tejto aktivity.

Aktivita ¢.4, ktord dorudime buduci tyZder sa bude volat "Kto byva v uli?", kde vam predstavime
robotnice, triudov a vceliu matku.

Pekny den prajem

David, Vceli kRaj




Kto zije v uli?

Podobne ako ludia, aj véely Zija v rodine. Ale to je jedina podobnost s fudskymi vztahmi, pretoze

v tych vcelich ,rodinach” to vyzera tplne inac. Vcely su socidlny hmyz a podobne ako napriklad
mravce, aj v€ely Ziju v jednom dobre organizovanom spolocenstve, teda v jednej ,,vcelej rodine“.
Toto spolo¢enstvo odborne nazyvame vcelstvo, teda je to osadenstvo jedného ,véelieho domceka“
— véelieho ula. KaZdy ¢len véelstva ma svoju presne urcent funkciu a tlohu, vdaka ¢omu to v tomto
spolocenstve tak dobre a efektivne funguje. Ak by niekto vo vcelej hierarchii chybal, narusilo by to
ich dobre zorganizovanu &innost a v niektorych pripadoch by to mohlo viest aZ k zaniku celého
spolocenstva.

Kralovna ¢i matka?

Sice je len jedna, no je to nenahraditelna ¢lenka véelej rodiny. Bez vCelej krafovnej, teda spravne
nazyvanej v€elej matky by spolocenstvo postupne zahynulo.

(Ziaci Easto nazyvaju véeliu matku véelia krdlovnd, ¢o je viak v nesprdvne. V nasich koncindch sa
odborne pouZiva ndzov matka. Vcelia krdlovnd je ndzov pouZivany v anglicky hovoriacich krajindch,
kde na cele statu, lepsie povedané kralovstva je, alebo v minulosti bol krdl i kralovnd.)

Na Cele spoloc¢enstva je teda vcelia matka. T4 sa vyliahne z oplodneného vajicka vcely robotnice,
ktord bola kfmenad Specialnou, velmi vyZivnou a bohatou stravou — materskou kasi¢kou, vdaka comu
sa z nej nestane vcela robotnica, ale vcelia matka. Véelia matka zdruzuje celé spolocenstvo vdaka
svojmu pachu, Specidlnemu feroménu, ktory si véely vzajomne predavaju a véely tak vedia, ku
ktorému vcelstvu patria. Keby sa do ula dostala cudzia vcela, takto by ju vedeli rychlo odhalit

a podobne, ked'sa strati v€elia matka, véely do pol hodiny zistia, Ze je zle, Ze ostali bez matky. Okrem
toho, Ze vcelia matka ma ulohu zdruZovat véelstvo, jej hlavnou tlohou je klast oplodnené vajicka

a zabezpecovat tak preZitie véelstva. Matka za den pocas sezdony nakladie priblizne az 2000
oplodnenych vaji¢ok. Len si predstavte tu intenzitu — v prepocte je to zhruba kazdych 45 sekind
jedno vajicko! Je to naro¢na prdca a preto energiu, ktoru potrebuje na kladenie vaji¢ok, ziskava od
par vciel krmiciek, ktoré ju kfmia materskou kasi¢kou a tvoria jej vernud druzinu. K oplodneniu matky
dochadza pocas tzv. svadobného letu, ktory sa uskutocni iba raz za Zivot. Pocas preletu sa spari

s viacerymi trddmi a do semenného vacku nasaje material na cely Zivot. Pre tuto ulohu ma dobre
vyvinuté pohlavné organy a zadocek, ktory je viditelne dIhsi ako u véely robotnice. DIhé brusko je jej
hlavny poznavaci znak vdaka ktorému ju mozeme lahko odlisit od ostatnych vciel. KedZe vcelia matka
sa nepodiela na opelovani, na nozi¢kach nema pelové kosicky ani na tele nema jemné chipky, vdaka
¢omu ju tieZ lahko odlisime, kedZe je hladkd a leskla. Aby ju vCelar rychlejsie nasiel, na hrudi ju
farebne oznaci ¢islom, alebo Specidlnou fixkou, ktora ma medzinarodny systém znacenia piatimi
farbami. Matka, ktora sa vyliahne tohto roku je znacenad bielou farbou, buduci rok to bude ZIt3,
potom Cervena, zelend a modra. Potom zacina farebny cyklus od znova. Takto véeldr vie, akd stara je
jeho vcelia matka a moze tak lahko urcit, kedy ju bude musiet nahradit. V¢elia matka sa totiz doziva
v priemere troch rokov, aviak pozname aj 8 roc¢nu rekordérku. S vy$sim vekom vcéelej matky viak
klesd aj jej produktivita, preto ju v€eldr vymeni sam, alebo to spravia v€ely samotné. Bez v¢elej matky
by totiZ velstvo postupne slablo, az by prirodzene zaniklo. V¢elia matka ma aj Zihadlo, ktoré pouZiva
pri boji so svojimi sokyriami. Na rozdiel od véely robotnice ho mdze poufZit aj viackrat bez toho, aby
pri tom zahynula.

Usilovna ako vcielka

Najslavnejsia vcela ktorud pozname je asi vCielka Maja. Podobne ako v rozpravke, aj v skutocnosti je
tato vcela v Uli ta najpracovitejsSia, preto sa nazyva vcéela robotnica. V uli Zije niekolko desiatok tisic
véiel robotnic, teda takychto Maji. Na rozdiel od vcelej matky, vcely robotnice sa doZivaju len par
tyzdniov. Vcely nikdy nespia a mdZzeme povedat, Ze zomieraju od Unavy. Pocas sezdny ich Zivot
nepresiahne 6 tyZzdiov. V zime, ked' nelietaju von z Ula za potravou a teda sa tak nevycerpavaju, ziju
aj niekolko mesiacov. Tieto véely robotnice nazyvame tzv. zimné véely. Ich Ulohou je preZit zimu.
Vcela robotnica pocas sezény lieta za farebnymi a voriavymi kvetmi, ktoré jej poskytuju nektar a pel.
Takato vcela zomiera od Unavy potom, ¢o za svoj Zivot nalieta v priemere az 800 kilometrov. Jej
hlavnou Ulohou je teda zabezpedit potravu pre svoje potomstvo, vdaka comu opeluje kvety. Jej



hlavnym rozliSovacim znakom je to, Ze je menSia ako vcelia matka ¢i trad a jej telo je vyrazne
ochlpené. Na nozic¢kach ako jedinad ma aj pelové kosicky. Taktiez ako jedind z vcelieho spolo¢enstva
pri bodnuti umiera. Teda vaéSinou®©. Na konci Zihadla ma totiZ véela robotnica hacik, ktory ked
zabodne do koZe ¢loveka ¢iiného cicavca s hrubou koZou, uz ho nevie vytiahnut. Spolu so Zihadlom
sa jej vytrhne aj ¢ast jedového vacku s érevom, kvoli éomu zahynie. Véela vsak moze svoje Zihadlo
zabodnut aj do iného hmyzu a to dokonca viac krat bez toho, aby pri tom obetovala svoj zZivot,
pretoze ho vie lahko vytiahnut.

Lenivy ako trud?

V uli okrem uz na prvy pohlad vyraznej véelej matky a mnozstva mensich vciel robotnic mézeme najst
aj zastupcov opacného pohlavia — trady. Trudy sa zacinaju vsak objavovat aZ na jar a od vciel robotnic
su tiez uz na prvy pohlad odlisné svojou velkostou, ochlpenim a velkymi o¢ami, ktorymi mozu v lete
dobre sledovat véeliu matku. Tridy su teda vyrazne vacsie, okatejsie aj chlpatejsie ako vcely
robotnice, ¢i véelia matka. Trudy pre svoju velkost pbésobia tazkopadne a pocas letu hlasno bzucia.
Nemusime sa ich v3ak vobec bat, pretoze ako jedini v Uli nemaju Zihadlo. Nemaju dokonca ani
dostatocne dlhy jazyk na to, aby mohli zbierat nektar alebo pel a su tak Uplne zavislé od véiel
robotnic, ktoré ich musia kimit. Toto véely robotnice neskor aj zneuzivaju, ked tridy splnia svoju
hlavnud dlohu a to oplodnit véeliu matku. Potom, ako skupina trddov vyleti z Gfa na svadobny prelet,
aby sa sparila s matkou, ,,$tastlivci” ktorym sa to podari, hned umieraja. Zvy$né tridy uz véely
robotnice nevpustia do Ula, oni sa eSte chvilu zhromazduju na trudich zhromazdiskach az kym
neumru od hladu, alebo nepadnu za obet vtacikom. Trudy, ktoré nestihli vyletiet na svadobny let,
véely robotnice prestanu kimit, a takych oslabenych ich potom vynesu von, kde ich stihne podobny
osud ako ich ostatnych trudich kolegov. Trudov je v Uli iba niekolko stoviek, no bez tradov by vcelie
spolocenstvo nefungovalo, pretoZe by nemal kto oplodnit véeliu matku a tieZ by nemal kto zahrievat
plod kym st vcely robotnice na ceste za nektarom a pefom. Nie je teda celkom spravodlivé, ked’
vravime, Ze niekto je lenivy ako trud. Kazdy ¢len véelej rodiny ma v uli svoje nenahraditelné miesto,
svoj vyznam a funkciu a bez jedného z nich by to nefungovalo. Nastastie to priroda zariadila prave
takto. Kiez by sme aj my mali tolko trpezlivosti, usilovnosti a ochoty spolupracovat © .

Aktivita pre Ziakov

Na precvic¢enie nadobudnutych vedomosti so Ziakmi si mdZete vybrat aktivitu, ktora sa vam bude
zdat vhodnejsia podla veku a schopnosti Ziakov. Na vyber méte jednu z nasledovnych moznosti
(samozrejme ak mate chut mozete zrealizovat aj obe aktivity):

Aktivita pre mensie deti

Postup

So Ziakmi si mOZete pripravit ,vCelie masky“ z papiera a na den sa zahrat na véeli Gl. Na zéklade
zékladnych rozlisSovacich znakov si moZu chlapci nakreslit velké odi, ktoré mozete vystrihnut a pouzit
ako papierové okuliare a budu prezentovat trddov. Dievcata budu véely robotnice. M6Zu nakreslit

a z papiera vystrihnat kosicek, do ktorého véely robotnice zbieraju pel. Pani ucitelky si mézu nakreslit
korunku a moZu sa na den stat véelimi krdlovnami, aj napriek tomu, Ze u nas sa spravne nazyvaju
véelimi matkami.

Aktivita pre starsich zZiakov

Postup

Na papier napiSte pojmy vcelia matka (iba raz), véela robotnica (vac¢sina Ziakov, kedZe tych je v uli
niekolkonasobne viac ako tridov), trud (zopar) a karticky rozdajte Ziakom. Pripadne Ziakom moZete
posepnut, koho budu prezentovat pocas hry. Ziaci sa rozptylia v priestore. Ulohou Ziakov bude najst
ostatnych ¢lenov svojej skupiny bez toho, aby sa priamo pytali jeden druhého kto je aka véela. Na
identifikdciu moZu Ziaci pouzivat iba otazky, ktoré si zapamatali z vasho vykladu. Ziaci by sa mali
pytat jeden druhého na zaklade rozliSovacich znakov o rozdieloch medzi trddom, kralovnou

a robotnicou. (Napriklad ako dlho Zije, ¢i ma Zihadlo, ¢i opeluje a pod.). Ked'sa Ziaci zoradia do skupin,



skontrolujte ¢i sa vSetci zaradili do tej spravnej skupiny a zopakujte si hlavné rozliSovacie znaky

a uUlohy v¢iel. Ziakov tie? upozornite na pomer medzi trddmi a robotnicami a zopakujte, e matka je
len jedna a v uli je nenahraditelna. Ak mate Ziakov v triede vela, mdzete ich rozdelit do dvoch timov
a mbzu sutazit medzi sebou ktory tim, teda vcelstvo sa rychlejSie najde.

Poéet bodov do sutaze
1 bod/ overenie aktivity — fotografia z aktivity

Vedeli ste, Ze?

Ak v uli zahynie vcelia matka, pripadne sa strati a véely ostanu bez matky véelar vie do ula vlozit
novu, cudziu matku. Ak si to vSak véelar nevsimne, vedia si v€ely vychovat novd matku. Ak maju este
otvoreny plod, teda nezakuklené larvicky, vyberu si jednu, ktord budd kéimit iba materskou kasic¢kou.
Vdaka tejto velmi vyZivnej potrave sa tak z vajicka véely robotnice moze stat véelia matka. Nie vzdy sa
to vSak da. Ak su uz vsetky larvi¢ky zakuklené a nemaju si uz z éoho vychovat novi matku, jedna vcéela
robotnica prevezme ulohu véelej matky a zac¢ne klast nové vaji¢ka. KedZe vsak vie klast iba
neoplodnené vajicka, z nich sa budu liahnut vZdy iba tridy. Bez véiel robotnic vsak véelia rodina
postupne zahynie. Takato faloSnd matka sa nazyva trudnica.
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Podobne ako ludia, aj v€ely Ziju v rodine. Ale to je jedina
podobnost’ s 'udskymi vztahmi, pretoze v tych véelich
wrodinach® to vyzera Uplne inag. Véely st socialny hmyz
a podobne ako napriklad mravce, aj véely Zziju v jednom
dobre organizovanom spoloéenstve, teda v jednej
»véelej rodine”. Toto spoloéenstvo odborne nazyvame
véelstvo, teda je to osadenstvo jedného ,véelieho
domcéeka® — véelieho ufa. Kazdy &len véelstva ma svoju
presne uréenu funkciu a Ulohu vd’aka ¢omu to v tomto
spolocenstve tak dobre a efektivne funguje. Ak by niekto
vo véelej hierarchii chybal narus$ilo by to ich dobre
zorganizovanu ¢innost’ a v niektorych pripadoch by to
mobhlo viest’ az k zaniku celého spoloéenstva.

Kralovna ¢i matka?
Sice je len jedna, no je to nenahraditePna ¢lenka vcelej
rodiny. Bez vcelej kralovnej, teda spravne nazyvanej vielej
matky, by spolocenstvo postupne zahynulo.

Na cele spolocenstva je teda v&elia matka. Ta sa vyliahne z
oplodneného vajicka (podobne ako v&ely robotnice), ktoré
bola kfimena 3pecialnou, velmi vyzivhou a bohatou stravou —
materskou kasickou, vdaka ¢omu sa z nej nestane vcela
robotnica, ale v&elia matka.

Velia matka zdruzuje celé spolofenstvo vdaka svojmu
pachu, 3pecidlnemu feroménu, ktory si vely vzajomne
predavaju.
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V¢ely tak vedia, ku ktorému véelstvu patria. Keby sa do ula
dostala cudzia veela, takto by ju vedeli rychlo odhalit a
podobne, ked sa strati vCelia matka, v¢ely do pol hodiny
zistia, Ze je zle, Ze ostali bez matky. Okrem toho, Ze vcelia
matka ma ulohu zdruZovat véelstvo, jej hlavnou ulohou je
klast oplodnené vajicka a zabezpelovat tak prezitie
vCelstva. Matka za den pocas sezony nakladie priblizne az
2000 oplodnenych vaji¢ok. Len si predstavte tu intenzitu —
v prepocte je to zhruba kazdych 45 sekund jedno vajicko!
Je to naroCna praca a preto energiu, ktoru potrebuje na
kladenie vaji¢ok, ziskava od par v&iel krmiciek, ktoré ju kimia
materskou kasickou a tvoria jej vernu druzinu. K oplodneniu
matky dochadza pocas tzv. svadobného letu, ktory sa
uskuto¢ni iba raz za Zivot. Pocas preletu sa spari s viacerymi
trddmi a do semenného vacku nasaje material na cely
Zivot. Pre tuto Ulohu ma dobre vyvinuté pohlavné organy a
yrusko, ktoré je viditefne dlhsie ako u vCely robotnice.
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DIhé brusko je jej hlavny poznavaci znak vdaka ktorému ju
mozeme lahko odlisit od ostatnych vciel. KedZe velia matka
sa nepodiela na opefovani, na nozickach nema pelové
ko&igky ani na tele nema jemné chipky, vdaka &omu ju tieZ
[ahko odlisime, kedZe je hladka a leskla. Aby ju vcelar
rychlejSie nasiel, na hrudi ju farebne oznadi &islom, alebo
$pecialnou fixkou, ktora ma medzinarodny systém znacenia
piatimi farbami. Matka, ktora sa vyliahne tohto roku je
znacena bielou farbou, buduci rok to bude Zita, potom
gervena, zelena a modra. Potom zadina farebny cyklus od
znova. Takto vcelar vie, aka stara je jeho veelia matka a
moze tak lahko urcit, kedy ju bude musiet nahradit. Vcelia
matka sa totiz doziva v priemere troch az piatich rokov,
avSak pozname aj 8 ro¢nu rekordérku. S vyssim vekom
vCelej matky v8ak klesa aj jej produktivita, preto ju vCelar
vymeni sam, alebo to spravia v&ely samotné. Bez vcelej
matky by totiZ vCelstvo postupne slablo, aZz by prirodzene
zaniklo. V¢elia matka ma aj zihadlo, ktoré pouziva pri boji so
svojimi sokynami. Na rozdiel od v¢ely robotnice ho mdze
pouzit' aj viackrat bez toho, aby pri tom zahynula.

Usilovna ako véielka

NajslavnejSia v&ela ktoru pozname je asi vcielka Maja.
Podobne ako v rozpravke, aj v skuto¢nosti je tato vcela v uli
ta najpracovitejSia, preto sa nazyva véela robotnica. V uli
Zije niekolko desiatok tisic vciel robotnic, teda takychto
Maji (v priemere 40 - 50 000). Na rozdiel od vcelej matky,
vCely robotnice sa doZivaju len par tyzdiov. Véely nikdy
nespia a mdézeme povedat, Ze zomieraju od Unavy. Pocas
3ezony ich Zivot nepresiahne 6 tyzdnov.



V zime, ked nelietaju von z ufa za potravou a teda sa tak
nevycerpavajd, Ziju aj niekol’ko mesiacov. Tieto vcely
robotnice nazyvame tzv. zimné véely. Ich Ulohou je
prezimovat’ vCelstvo. Vela robotnica pocas sezény lieta za
farebnymi a voriavymi kvetmi, ktoré jej poskytuju nektar a
pel. Takato v¢ela zomiera od Ginavy potom, ¢o za svoj Zivot
nalieta v priemere az 800 kilometrov. Jej hlavnhou ulohou je
teda zabezpedit’ potravu pre svoje potomstvo, vdaka comu
opeluje kvety. Jej hlavhym rozliSovacim znakom je to, Ze je
mensia ako veelia matka &i trad a jej telo je vyrazne

ochlpené. Na nozi¢kach ako jedina ma aj pelové kos§icky.

Taktiez ako jedina z vcelieho spololenstva pri bodnuti
umiera. Teda vadsinou. Na konci Zihadla ma totiz vcela
robotnica hacik, ktory ked zabodne do koZe ¢loveka &i iného
cicavca s hrubou koZou, uz ho nevie vytiahnut. Spolu so
Zihadlom sa jej vytrhne aj Cast jedového vacku s &revom,
kvoli ¢omu zahynie. V¢ela v38ak modzZe svoje zihadlo
zabodnut aj do iného hmyzu a to dokonca viac krat bez toho,
aby pri tom obetovala svoj Zivot, pretoZze ho vie lahko

vytiahnut.
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Lenivy ako trad?

V uli, okrem uZ na prvy pohlad vyraznej véelej matky a
mnozstva menSich vciel robotnic, mdZzeme najst aj
zastupcov opacéného pohlavia — trady. Trudy sa zacinaju
v3ak objavovat aZ najar a od v&iel robotnic su tieZ uz na prvy
pohlad odlisné svojou velkost'ou, ochlpenim a velkymi
o¢ami, ktorymi mézu pocas letu dobre sledovat vceliu
matku. Trudy su teda vyrazne vacsie, okatejSie aj chlpatejsie
ako vcely robotnice, ¢i v€elia matka. Trudy pre svoju velkost
posobia tazkopadne a pocas letu hlasno bzuc¢ia. Nemusime
sa ich v8ak vobec bat, pretoze ako jedini v Uli nemaju
zihadlo.

Nemaju dokonca ani dostatocne dlhy jazyk na to, aby mohli
zbierat nektar alebo pel a su tak Uplne zavislé od vdéiel
robotnic, ktoré ich musia kifmit. Toto v€ely robotnice neskdr aj
zneuzivaju, ked trudy splnia svoju hlavna ulohu a to
oplodnit’ véeliu matku. Potom, ako skupina tridov vyleti z
ula na svadobny prelet, aby sa sparila s matkou, ,$tastlivci®
ktorym sa to podari, hned umieraju. Zvy$né tridy uz véely
robotnice nevpustia do Ufa, oni sa este chvilu zhromazduju
na tradich zhromazdiskach az kym neumrd od hladu, alebo
nepadnu za obet vtacikom. Trady, ktoré nestihli vyletiet na
svadobny let, vCely robotnice prestand kimit, a takych
oslabenych ich potom vynest von, kde ich stihne podobny
osud ako ich ostatnych trudich kolegov. Trudov je v dli iba
niekolko stoviek, no bez trudov by vlelie spolofenstvo
nefungovalo, pretoZze by nemal kto oplodnit véeliu matku a
tieZz by nemal kto zahrievat’ plod kym su vcely robotnice na
ceste za nektarom a pefom. Nie je teda celkom spravodlive,
ked vravime, Ze niekto je lenivy ako trud. Kazdy Clen vcelej
rodiny ma v uli svoje nenahraditelné miesto, svoj vyznam a
funkciu a bez jedného z nich by to nefungovalo. Nastastie to
priroda zariadila prave takto. Kiez by sme aj my mali tolko
trpezlivosti, usilovnosti a ochoty spolupracovat’ ako véielky
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Na precvi¢enie nadobudnutych vedomosti so ziakmi si
moézete vybrat' aktivitu, ktora sa vam bude zdat
vhodnejsia podla veku a schopnosti Ziakov. Na vyber
mate jednu z nasledovnych moznosti (samozrejme ak
mate chut’ moZete zrealizovat’ aj obe aktivity):

Aktivita pre mensie deti

Véeli maskarny

Postup

So ziakmi si mozete pripravit' ,véelie masky” z papiera a na
dert sa zahrat na veli Ul. Na zaklade zakladnych
rozliSovacich znakov si mdzu chlapci nakreslit velké odi,
ktoré mdzete vystrihnit a pouzit ako papierové okuliare a
budu prezentovat trudov. Dievcata budua vcely robotnice.
M&Zu nakreslit a z papiera vystrihnut kosicek, do ktorého
vCely robotnice zbieraju pel. Pripadne mdZete puZit Sablony,
ktoré vam posielame. Pani ugitelky (aj pani ucitelia) si moézu
nakreslit korunku a mézu sa na den stat v&elimi kralovnami,
aj napriek tomu, Ze u nas sa spravne nazyvaju velimi
matkami. Na zaver si mdzZete zatancovat aj vCeli tanec.

Véelie Silty

Z papiera si so Ziakmi modzZete vyrobit ,vCelie Silty“. Vyrobu
vCelich Siltov taktiez zvladnu Ziaci vSetkych roCnikov od
materskych aZ po stredné Skoly. Na zostrojenie vcelich Siltov
budete potrebovat Zlty, Cierny a biely papier,lepidlo,
noznice, ciernu centrofixku a klobukovd gumu. Podla
predlohy si starsi Ziaci mdZu predkresleny véeli Silt vystrihnat
zo Zltého papiera, mlad$im Ziakom modzZete pomodct so
strihanim, pripadne im ho mdzete vystrihnut vy. Z Cierneho
papiera nastrihajte po dva cca 2 cm $iroké pruzky, ktoré sa
prilepia na Zlty v&eli ilt. Ziaci si na biely papier nakreslia o&i,
ktoré sa nalepia na pruzkovany vceli Silt. O¢i mozu byt
taktieZz vacsie, ¢i mensie podla toho, &i to budu odi truda Ci
vCely robotnice. V&ela ma v skutoCnosti oCi az 5 — dve
zloZené oli ha bokoch hlavy a tri jednoduché ocka na cele.
Podla fantazie si zZiaci mézu vceli Silt ozdobit, pripadne
dokreslit aj usta, jazyk, ¢i spravit tykadla. Na dlhsie strany
Siltu si Ziaci spravia dierky a navle€u si klobukové gumy a
vCeli ilt je hotovy.

Aktivita pre starsich ziakov

Postup

Na papier napiSte pojmy veelia matka (iba raz), véela
robotnica (vacSina Ziakov, kedze tych je v Ul
niekolkonasobne viac ako trddov), trud (zopar) a karticky
rozdajte ziakom. Pripadne Ziakom mozete poSepnut, koho
budU prezentovat podas hry. Ziaci sa rozptylia v priestore.
Ulohou Ziakov bude najst ostatnych &lenov svojej skupiny
bez toho, aby sa priamo pytali jeden druhého kto je aka
veela. Na identifikaciu moZzu Ziaci pouzivat iba otazky, ktoré
si zapamatali z vagho vykladu. Ziaci by sa mali pytat jeden
druhého na zaklade rozliSovacich znakov o rozdieloch medzi
trddom, krafovnou a robotnicou, idedlne tak, aby na
polozené otazky odpovedali iba jednoduchymi odpovedami
ano/nie. (Napriklad ¢i ma Zihadlo, ¢i opeluje, ¢i ma velké o&i,
ochlpenie a pod.). Ziaci si navzajom kladi otazky a
spoznavaju sa az kym nenajdu vSetkych dlenov svojej
skupiny. Ked sa ziaci zoradia do skupin, skontrolujte ¢i sa
v8etci zaradili do tej spravnej skupiny a spoloéne si zopakujte
hlavné rozliSovacie znaky a Ulohy véiel. Ziakov tiez
upozornite na pomer medzi trddmi a robotnicami a
zopakujte, Ze matka je len jedna a v Uli je nenahraditefna. Ak
mate Ziakov v triede vela, mdzete ich rozdelit do dvoch timov
a mozu sutazit medzi sebou ktory tim, teda vlelstvo sa
rychlejSie najde.

Vedeli ste, ze?

Ak v Uli zahynie veelia matka, pripadne sa strati a véely
ostanu bez matky, vCelar vie do ufa vlozZit novu, cudziu
matku. Ak si to v8ak véelar neviimne, vedia si v€ely vychovat
novu matku. Ak maju este otvoreny plod, teda nezakuklené
larvicky, vyberu si jednu, ktoru budu kfmit cely ¢as iba
materskou kasickou. Vdaka tejto velmi vyZivnej potrave sa
tak z vajicka vCely robothice mdZe stat' v€elia matka. Nie
vZzdy sa to v8ak da. Ak su uz vSetky larvicky zakuklené a
nemaju si uz z ¢oho vychovat novu matku, jedna véela
robotnica prevezme Ulohu véelej matky a zaCne klast nové
vajicka. KedZe v8ak vie klast iba neoplodnené vajicka, z nich
sa budu liahnut' vZdy iba tridy. Bez vciel robotnic v8ak véelia
rodina postupne zahynie. Takato falo§na matka sa nazyva
trudnica.

iaci si ¢asto zamieRnaju

iaci ¢asto nazyvaju v&eliu matku v&elia kralovna, ¢o je viak;
nespravne. V nasich kon&inach sa odborne pouziva nazo
matka. VCelia kralovna je nazov pouzivany v anglick
hovoriacich krajinach kde na cele Statu, lepSie povedané
kralovstva je, alebo v minulosti bol krédl & kralovna.

Pocet bodov do stt'aze
1 bod/ overenie aktivity — fotografia z aktivity
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V poslednom ,,Véelom liste” sme si popisali jednotlivych
¢lenov véelej rodiny. Zistili sme, Ze bez véelej matky by
nam véelstvo neprezilo a postupne by zahynulo. Teraz
uz vieme aj to, pre€o by sa to stalo. Vieme, ze véelia
matka okrem toho, Ze véeliu rodinu zdruzuje svojim
$pecialnym parfémom — feroménom a kladie vaji¢ka.
Teda uz vieme, Ze toto je jej hlavnou a najdélezitejSou
ulohou, ktori nevie tak dobre vykonavat' ani véela
robotnica a uz vébec nie trid. TakZze matka ako jedina
kladie oplodnené vaji¢ka. No ale ¢o sa deje potom?

Zacnime pekne poporiadku. Vieme, Ze kralfovna sa vyvijala
v bunke hruskovitého tvaru a bola kimena velmi vyZivhou
materskou kasickou, ktoru sice na zadiatku Zivota dostane
kazda vcelia larvicka, no véelia matka je touto kadickou
kfmena dokonca cely svoj zivot a preto sa z nej stane taka
jedinecna veela — v&elia matka. Potom, ¢o sa vyliahne mlada
matka, jej stard matka prepusti miesto v Uli a odide s ¢astou
véelstva na iné miesto, kde vznikne nové véelstvo. Toto
volame rojenie a je to prirodzeny spdsob rozmnoZovania
vCelstiev.

No mdze sa stat aj to, Ze vcely citia, Ze ich stard matka uz nie
je taka vykonna a preto ju nahradia novou mladou matkou —
volame to ticha vymena. Toto boli dva priklady, ako to
zariadila priroda. Matku vie nahradit’ aj v&elar, ked chce
vstupit do Zivota v uli a urychlit’ prirodné procesy.

Mlada matka po tom, ako sa vyliahne este par dni odpodiva
v uli a nabera sily. Po zhruba 4 - 5 diloch sa prvykrat preleti
okolo svojho ula, zisti kde je umiestneny a ako vyzera okolie,
aby vedela trafit naspat zo svadobného preletu. Potom sa
pocas vzacneho svadobného letu spari s viacerymi trudmi
a ziska dostatok sameéich buniek na to, aby mohla klast’
vajicka uz cely Zivot. Tento let je pre fiu naro¢ny, preto si
este dopraje 2 — 3 dni odpocinku a potom uz bude iba klast
a klast a klast. V sezone je totiz schopna naklast az
neuveritelnych 2500 vaji¢ok denne!

Vely robotnice vzdy vopred skontroluju a vycistia kazdu
bunku kam matka polozi vajicko. Toto vajitko si modzete
predstavit ako zrnko ryZe, ale je ovela mensie, ma iba nieco
okolo 1,5 mm.

Matka ponori svoje brusko do bunky velieho plastu a kedZe
tato bunka, kde sa vyliahne v&elia robotnica ma presne taky
rozmer, Ze pri kladeni sa matke stlaci brusko a s vajickom
sa uvolni aj spermia, ktora oplodni vaji¢ko. Tradie bunky
su o ¢osi vacsSie a preto matke na brusko ni¢ nezatlaci a do
bunky spadne iba vajicko samotné bez oplodnenia
muZskou pohlavnou bunkou. Na druhy den sa vaji¢ko v
bunke za¢ne naklanat’ a na treti den uz vajicko lezi. Cely
C¢as sa v8ak vo vajicku vyvija mala larvi¢ka, ktora sa z
vajicka vyliahne na $tvrty den.

Larvicka hned dostane kusok materskej kasicky, ktorou sa
zivi az kym nevyplni celé dno bunky. Vtedy jej prisun vzacnej
kas8i¢ky zalne klesat a robotnice — krmi¢ky ju zaénu kimit’
uz aj zmesou medu, pelu a vody. Pel v8ak postupne v strave
larvicky zagne prevladat az kym na 10. defi bunku robotnice
neuzavru (teda odborne sa to nazyva zavieckuju) voskovym
vieckom. Pod tymto prievzduSnym vieckom sa larvicka
postupne zakukli. Tato kukla sa dalej sa d'alej vyvija, rastie a
postupne vypifia priestor celej bunky aZ kym sa nezadne
premiefiat na dospelt véelu. Mlada vcela robotnica sa z
bunky dostane na 21. den. Trudovi cely vyvoj trva o osi
dihSie a preto sa von dostane az na 24. den. Zato matka je
najrychlejSia, tej cely vyvoj od vajicka az po vyliahnutie sa
mladej matky trva iba 16 dni.
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Zivot naplneny pracou

Takuto mladu, prave vyliahnuta véielku, ktord volame aj
»mladuska“ moézZzeme rozoznat od starSej vcely , lietavky®,
ktora uzZ lieta za potravou a ma nalietanych uz zopar desiatok
az stoviek kilometrov, uz na prvy pohlad. Mlada véielka este
nie je taka opotrebovana ako lietavka a preto je jej
ochlpenie zachovalejsie, vyraznejsie a je sfarbena do siva
na rozdiel od lietavky, ktora uZz je na pohlad
opotrebovanejsie aj tmavsia.

Mlada, prave vyliahnuta véielka sa v8ak nepusti hned do
zbierania pelu a nektaru, este ju ¢aka vefla inej prace.
Prvé dva dni sa mladuska venuje takej nami neobllbenegj
¢innosti ako je upratovanie. Chodi po plaste a &isti a
upratuje bunky, je z nej taka véelia upratovacka. Potom sa
z nej stane vcela kimi¢ka. Medzi 3. az 10. diiom Zivota sa
totiz mladej vcele zaénu vyvijat hltanové ZzFazy, vdaka
ktorym dokazZe kfmit' ostatné larviéky. Potom zac¢nu byt
aktivne jej voskotvorné zlazy, to znamena, Ze v¢ela medzi
10. — 20. dilom je schopna produkovat’ vosk. V tomto
obdobi svojho Zivota je z nej teda stavitelka. Stavia nové
plasty, opravuje poskodené plasty a okrem toho sa venuje
inym potrebnym ¢innostiam v dli.

Vela teda v 3. tyzdni svojho Zivota mdzZe plnit aj ulohu
strazkyne — ,,SBSkarky*, ked bude strazit leta¢ ula (vchod
do ula) a dnu nepusti nikoho, kto do ufa nepatri. V tomto
obdobi ma aj najviac véelieho jedu. Tieto véely robotnice v
dli funguju aj ako skladni¢ky — teda prijimaju potravu od
vCiel, ktoré ju priniesli z vonka a zabudovavaju ju do
jednotlivych buniek plastov, kde uskladiuju zasoby pre celé
veelstvo. VEela v8ak moze byt aj klimatizaciou ifa — teda v
lete, pri velmi vysokych teplotach budu svojimi kridlami
rychlo mavat, aby vytiahli horuci vzduch z ula podobne ako
ventilator a dl ochladili. Samozrejme, ked sa zase v zime
ochladi, v&ely sa budu navzajom zahrievat’ svojimi telami a
triet’ kridlami, aby v&elstvo prezilo aj tuhu zimu. Trud sa tiez
podiela na klimatizacii Ula. KedZe je vacsi a chlpatejsi ako
vCely robotnice, pofas sezony svojim telom ¢asto zahrieva
plod. No a na 21. az 23. den sa vCely robotnice konecne
dostand z ufa aj von a budlu sa podiefat’ na zhanani
potravy. To uzZ sa z nich stavaju lietavky, ale tiez neza¢nu
hned nosit’ pel, nektar, propolis ¢i vodu. Najprv si spravia
wylet po blizkom okoli. Zoznamia sa s prostredim, vyletia z
ula, otoCia sa k nemu hlavou a verte Ci nie, ale svojou

fotografickou pamaétou si spravia fotografiu
svojho Ula, vdaka ktorej vzdy trafia naspat.
Takto si budu pamatat aky strom sa nachadza
pri ich uli, akej farby je Ul a podobne. Ale zase
keby ste im tento Ul zlomyselne premiestnili, uz
by nevedeli trafit naspat.

Inak to funguje pri rojeni. Ako sme si uz
povedali, Cast vielstva vyleti z ufa so starou
matkou, aby prenechali mladej matke
starostlivost o buddcnost pdvodnej veelej
rodiny. Z ula teda wvyleti roj vciel, ktory sa
vacsinou usadi na najbliz8om konari stromu.
Tu sedia veely aj so svojou starou matkou ako
strapec hrozna az kym sa par vciel, takzvanych
prieskumni¢ok nevyberie hladat nové miesto, kde by sa
mohli natrvalo usadit. Prieskumnicky sa vratia zo svojej
expedicie a oznamia vcelam <o na$li. Jednomyselhe sa
dohodnu, kde bude nové miesto lepsie a ked sa im nové
miesto zapadi, cely roj sa tam presunie. V¢ely robotnice v3ak
funguju ako prieskumnicky nielen pocéas rojenia, ale aj na
svojich cestach za hFadanim potravy. Aj tu par véiel podnika
expedicie do okolia a pomocou véelieho tanca oznamuju
ostatnym vcelam, kde sa nachadza novy zdroj potravy. Aby
ich nalakali na nové miesto, prinesu aj ochutnavku toho ¢o
nasli. Vcely teda uz az do konca svojho Zivota vyletuju do
okolia za pefom a nektarom, aZ kym neumieraju od vysilenia
a unavy, po nalietani zhruba 800km. V¢ely robotnice sa takto
dozivaju priblizne 4 — 6 tyzdiov, po¢as zimy niekolko
mesiacov, aby prezimovali vCelstvo a na jar sa mohli tiez
zapojit do prace aZ kym neumrl od vysilenia. Zivot véely sa
vam teda mdze zdat naozaj velmi tazky aj smutny, je to viak
velmi dobre zariadené a nielen pre nas, ale pre celu prirodu
ma ich Zivot nenahraditelny vyznam.
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Véela robotnica, trid aj véelia matka su Fahko odlisitelné
uz na prvy pohlad. LiSia sa nielen navonok, liSia sa ajich
vnutorné organy. V tomto véelom liste si predstavime
zakladné rozdiely.

Zakladné casti tela
Telo robotnice, trida aj matky sa sklada z troch &asti:
hlavy (A), hrude (B) a brugka

Hlava
Hlava sa sklada taktieZ z troch zakladnych &asti:

tykadla, o€i a ustne ustroje

Dve tykadla vcelam sluZia ako
hmatové aj ¢uchové organy.
TakZe by sa dalo povedat, Ze
tykadla v€elam nahradzaju ruky aj
nos. Na tykadlach vciel robotnic sa
nachadza 3000 ¢uchovych
ustrojov, pricom na tykadlach
tridov je ich az 30 000. Aj vcely
maju teda ¢uch a citia rozne vone,
ale vosk a vonu kvetov citia aZz 10
— 100 nasobne intenzivnejsie ako
my. Okrem toho sa véely pomocou
tykadiel aj dorozumievaju v uli.

Véeli zrak
V¢ela ma 5 o€i, dvoch typov. Ma 2 velké, zlozené o¢i po

bokoch hlavy. Tieto oéi sa skladaju z tisicok mensich oéiek.

Oko robotnice je zloZené z viac ako 4000 jednoduchych
ociek, oko matky ma 3500 a trid aZ 9000 jednoduchych
ociek. Pomocou nich v¢ely vidia mozaikovito, ale za to nimi
vidia do dialky a dokonca aj v pocasi, ked je sinko pod
mrakom. Zachytavaju nimi totiz UV Ziarenie.

Na temene hlavy ma v&ela 3 malé, jednoduché ocka. Tieto
ocCka véele umoznuju vidiet’ v tme, v Uli a na blizko. Vcely
nevidia farbu ¢ervenu a vnimaju ju ako €iernu, ktora ich ale
drazdi. Preto sa v blizkosti ulov rad$ej nepohybujte v
Ciernom, ¢&i ¢ervenom obleceni. Teda len pokial nechcete
ziskat lieCivé Zihadlo a vCelu tak pripavit o Zivot.

3 jednoduché odi

zlozené oko ZloZené oko

Ako vidia véely

Kym my vidime ZIté kvety so zelenymi listkami, véely vidia
mozaikovito a este k tomu v UV Ziareni. No zato vidia aj v
tme - vdaka tomu, Ze zachytavaju Ziarenie ultra fialovych
diZok svetelného spektra.

Veely najlepsie vidia farby modrd, bielu a Zzltu. Preto
najCastejSie navstevuju kvety tychto farieb, ktoré ich lakaju
na farbu, ale aj na sladkd voriu. Okrem toho sa niektoré
kvety v priebehu evolucie vyvinuli tak, Ze maju vzory, ktoré
su viditelné iba pomocou UV videnia. Na rozdiel od nas,
pre véely su teda takéto kvety Fahko viditelné.

Ustne uGstrojenstvo

Véely maju zlozité ustne ustroje, ktorych najdolezitejsie ¢asti su
cuciak a jazyk. Cuciak sa sklad4 z dvoch pyskovych hmatadiel a
dvoch vonkajsich dasien. Tym vznika akasi rirka, pomocou ktorej
véely cucaju tekutinu. Stredom cuciaka prechadza jazyk, ktory je
zakonceny lyzickou. Jazyk s lyzickou pouzivaju véely pri
preberani potravy od druhej véely a na vycuciavanie malych
zvyskov sladiny, a to aj z povrchu tela inych véiel. Takymto
sposobom prebera mladuska - skladni¢ka nektar od véely lietavky,
ktora ho z Iuky prinasa do ula.

horny pysk
horna &elust

Usta
¢elustné hmatadlo

dolna gelust
: pyskové hmatadlo

jazyk

lyzi¢ka

Hrud'

Hrud' vcely je vyrazne ochlpena a sklada sa z troch €asti pricom
kazda Cast nesie jeden par nozi¢iek. Na prvom clanku hrude sa
nachadzaju predné nohy. Tieto nozicky maju na sebe $pecialnu
kefku, ktorou si vedia €istit tykadla. Stredny par noziciek ma zase
Specidlnu kefku, ktorou sa vedia oéistit od pelu, ktory sa im
zachytava na chlpatom tele. Okrem toho sa tu nachadza aj té,
ktorym si zase vyberajua pel z pelovych kosickov. Posledny, treti
par néh ma zase tfn v tzv. pelovom kosicku, na ktory si napichuju
pelové zrnka. Poslednym péarom noziciek si tiez ukladaju
voskové Supinky, ktoré sa im tvoria pod bruskom.

Prvy par néh
A - kefka na cistenie tykadiel
Druhy par néh
B kefka na €istenie tela
Cti
D prisavky pomocou ktorych sa
véela vie udrzat aj na hladkom
F povrchu
g Tretiparnéh
E pelovy kosicek
D F tffh na napichavanie pelovych
zfn
G chipky




Na poslednom ¢lanku hrude sa nachadzaju aj dva pary
blanitych kridel ktoré su pri lietani prepojené hacikmi (A,
B) a vyzeraju tak ako jeden par kridel.
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Tieto kridla su také silné, Ze za sekundu dokazu udriet 208
az 277 krat ¢o je zhruba 12 480 az 16 820 uderov za minutu!
A pritom tymito malymi kridlami dokazu na jeden prelet
odniest’ aj také mnoZstvo nektaru, ktoré sa vyrovna az
90-tim percentam ich telesnej vahy.

No schvalne, len si vyskusajte kolko uderov dokaZete spravit

za minUtu vy a aky naklad by ste vedeli niest na vacsie
vzdialenosti.

Brusko
V brusku je uloZena vaésina vnuatornych organov, preto
musi zaistovat ich poriadnu funkciu. Brugko robotnice i matky
sa sklada zo Siestich, pohyblivo spojenych élankov vdaka
gomu sa brusko méZe znadne zva&sit do dizky i hribky. Na
chrbte maju prieduchy, ktorymi dychaji. Na spodnej strane
brudka robotnic su na 3. aZ 6. brusnej Supinke umiestnené
Styri pary voskovych zrkadielok cez ktoré véely robotnice
vyluéuju vosk.

Brusko truda sa sklada zo 7 chrbtovych a 8 brusnych
¢lankov. V brusku vciel robotnic a matky sa nachadza aj
neoblubené zihadlo. Jedovi zFazu a zihadlovy aparat maju
len matky a robotnice. Zatial o matky ho pouzivaju ako
kladielko na kladenie vajicok, robotnice ho pouzivaju k
obrane véelstva aj k svojej viastnej obrane. Preto je dblezité si
uvedomit, Ze véela nikdy nettoéi, iba brani seba & svoju
<oléniu. Vela totiz po vytrhnuti zihadla zahynie.
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Vnutorné sustavy

— [ obehova sustava
traviaca sustava
B svalova sustava
brusko [l nervova sustava
dychacia sustava
kostrovy systém

hrud

hlava

tykadla

'

1. .
stredna

noha

Obehova sustava

Vely nemaju krv a v podstate ani srdce ako my. Telom im prudi
bezfarebnd tekutina hemolymfa, ktord rozvidza Ziviny a
odvéadza z tela skodliviny. Funkciu srdca plni rozSirena cieva,
ktord v brusku nasava “krv” a zenie ju iba jednym smerom
dopredu do hlavy. Potom sa v hlave rozleje a vracia sa spat do
bruska. Takto sa hemolymfa dostane ku vietkym délezitym
organom.

Traviaca sustava

Traviaca sustava vCely sluzi na prijimanie potravy a
spracovanie potravy potrebnej na vystavbu telovej hmoty a na
tvorbu energie potrebnej pre Zivot.

Traviaca sustava sa skladé z predného &reva (pozostava z hltana,
pazerdka a medového vacku) zo stredného ¢&reva (toto je
vlastne zalidok) a zo zadného &reva (sem patri tenké Crevo),
ktoré prechddza do vykalového vaku a az potom nasleduje
koneénik. Je dolezité vediet, Ze Zaludok a medovy vacok (sem sa
uskladnuje nektar na buduci med) su prepojené akousi zatkou -
Ceslom. Vdaka tomu sa med nedostane do Zaludka a preto o
tom, Ze med by bol “vyvracany” ako si mnohi myslia, nemdze byt
ani redi.

Svalovy systém
Vely maju velmi dobre vyvinuty svalovy systém, najmi
systém kridlovych svalov.

Nervovy systém

Aj také malé stvorenie ako véela je ovladané mozgom a
nervovymi uzlinami. Do nervového systému vcely patria:
jednoduché oéi, tykadla, mozog, hrudna nervova uzlina a
g sl s Sk mosay o lor o vollin st linonle

Dychacia sustava
Vcela nema pltica. Dycha vzdusnicami, ktoré sa rozvetvuju a
oplietaju vietky vnutorné organy a odovzdavaju im kyslik.

Sustava zliaz

Vcely maju viacero Zliaz, ktoré plnia rozliéné funkcie. Vacsina
Zliaz je dolezita pre Zivot vdiel, no niektoré su dolezité aj pre nas
ludi. Z véelarskeho hladiska najzaujimavejsie si voskotvorné a
jedové zlazy. Véeli jed sice méze spdsobovat alergické reakcie,
no zaroven je velmi lie€ivy. Veeli jed pacienti bud ziskavaju
prikladanim véiel na bolavé miesta, alebo sa véelam umelo
odoberd a spracovdva do rdoznych kozmetickych, (i
medicinskych vyrobkov. Voskotvorné zlazy su zase vzacne pre
tvorbu vonavého véelieho vosku. HItanova Zlaza sa zas
nachadza iba u v¢iel robotnic vdaka ktorej mladé robotnice
vytvaraju bielkovinovu latku - matersku kasicku na vyzivu
véelej matky a larviciek. Aj pre fudi je materska kasicka vzacna ako
hodnotny medicinsky aj vyzivovy doplnok.

Zaujimavé, no skor pre véely ako pre véeldrov su aj Nasanove
zlazy, nazyvané aj vonové zlazy. Vylucok tychto Zliaz pomédha
v¢elam orientovat sa pri hladani zdroja potravy, svojho obydlia
aj pri zistovani prislusnosti jednotlivych vciel ku vcelstvu.
Vdaka tejto Zlaze sa viely aj zvoldvaju a “hovoria” inym veldm
nieco ako: “hej tu sme, podte sem’, ked pri rojeni vyletia z ula a

najdu novy, vhodny domov. Ospaniencus wioty mes e
shitscne 06225 N6 predstarte i aky
el 266375y eganizns celbils
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Prave v tomto obdobi ste urcite postrehli tazkopadne a
hluéné émeliaky. Teda sami¢ky ¢melov, ktoré si teraz
hFadaji nové miesta pre hniezdenie, kde by si mohli
vytvorit novl émeliu koldniu.

Dokonca uz pocas slneé¢ného februara mozeme
vzhliadnut' poletujicu émeliu matku, ktora sa prave
prebrala z hibernacie. Po dlhej zime si musi doplnit’
svoje zasoby a vytvorit' dostatok novych zasob pre
obdobie, ked’ sa zahniezdi. M6zeme ju teda vidiet, ako
usilovne lieta z kvetu na kvet a cuca nektar.

Ako Ziju ¢mele

Potom ako si ¢émelia matka doplni svoje zasoby, zacne
hladat vhodné miesto, kde by si postavila nové hniezdo a
mohla tak nerusene klast vajika. Cmelie koldnie iba
zriedka Zij0 v tom isto hniezde dlhsie ako rok. Cmele]
matke sa moze zapadit napriklad aj pod strieSkou kolne,
pripadne v zemi, alebo v kope listia, kde si spravi svoje
hniezdo z machu a travy. Niektoré druhy ¢meliakov si svoje
hniezda stavaju aj v opustenych vtacich hniezdach, i
dutinach stromov. Casto vyhladavaji aj opustené
mys$acie hniezda v zemi.

%WWE‘@* PR W

Potom, ako si najdu vhodné zdenie, zaénu
zbierat’ pel. V novom hniezde pel zmie$aju s voskom,
ktory si sami vytvoria svojimi voskotvornymi zfazami a z
tejto hmoty si vyrobia zaklad pre svoje hniezdo. Na toto
hniezdo zaéne matka znasat prvé vajitka. Z nich sa neskor
vyliahnu robotnice, ktoré budu kimit’' ostatné larvicky.
Matka cely Cas poctivo sedi na vajiCkach, ktoré zahrieva

svojim telom a preto si energiu dopifa nektarom, ktory si
vopred prichystala na tuto prileZitost. Nektar uskladriuje vo
voskovych kaliSkoch, ktoré si taktieZ vyrobila sama. Cela
koldnia sa sklada z 50 - 400 élenov a nebyva vacsia ako
past’, ale usporiadanie jednotlivych buniek v nej sa mbze
li8it v zavislosti od druhu.

Ked sa zhruba po piatich dhoch z vajicok vykluju biele
larvicky, matka si méze zasoby doplnit’ v prirode, kde hlfada
pel aj nektar aj pre svoje larvicky.

7 4
Zhruba po dvoch tyidﬁocﬁsa zakuklia a potom sa z nich
stanu dospelé émeliaky robotnice, ktoré sa budu starat o
Cistotu aj zasoby v Emelej koldnii. Matka uZ bude iba klast’
vajicka robotnic. Koncom leta v3ak nakladie vajicka, z
ktorych sa stand budlice nové matky a tiez &meli
samlekovia — trudy. Nové budiice matky su kimené
materskou kasickou a su kfmené dlhdie ako &melie
robotnice. Tak ako aj u véiel, aj u Emeliakov sa parenie
odohrava vo vzduchu pocas letu, kedy je budica matka
prenasledovana viacerymi napadnikmi. Po svadobnom
lete si Cerstvo oplodnené matky vytvoria dobré zasoby a
poberd sa na zimny odpoé&inok. Ako jediné zimu preziju.
Povodna kolénia spolu so starou matkou aj robotnicami
umiera. Oplodnena nova matka zimu precka vo svojom
hniezde s energiou, ktord Cerpa zo svojich telesnych
zasob tuku. Vdaka nej sa na jar pribeh opakuje odznova.

Koho mézeme stretnut’

Na svete je aZ okolo 275 druhov Emeliakov. Na Slovensku
mame priblizne 29 druhov. Niektoré druhy sa v8ak u nas
vyskytuju uz len zriedka, hoci v minulosti bol ich vyskyt
hojnejsi. Niektoré druhy su zaradené medzi ohrozené a
chranené zivoéichy. NajCastejSie sa modZete stretnit s
émelom zemnym (Bombus terrestris), zahradnym
{Megabombus hortorum), pofnym (Megabombus agrorum
syn. pascuorum), skalnym (Pyrobombus lapidarius),
hajovym (Bombus Ilucorum) a Iluénym (Pyrobombus
pratorum). Rozli$ite ich podla sfarbenia. €mel zemny je

cely chipaty, Cierny s Zltym pasikom na hrudi a jednym aj na
brusku. Okrem toho ma biely zadogek (matka ho ma trochu
tmavsi —svetlo oranZovy). Svoje hniezda si tvori v zemi.
Podoba sa sice na émel hajovy, ale matka aj robotnice maju
biely zadoek a trddy maju na brusku az dva ZIté pruzky.
Rovnako, ako trddy ¢mefa hajového, su sfarbené aj émele
zahradné. Odlisit sa daju vyrazne dihSou hlavi¢kou s dlhym
cuciakom. Ich jazyek je velmi dlhy, preto ich najCastejSie
objavite na pyskatych kvetoch. Pomylit sa daju aj émef
skalny s émelom lGénym, pretoZe oba druhy maju zadocek
zafarbeny hrdzavo. Matka aj trud émela li€neho ma dva Zlté
pruzky — jeden na hrudi a jeden na brusku, kym robotnice maju
ten na brudku nie velmi vyrazny. Trddy maju ZItu aj hlavicku.
Cmel skalny ma dva Zlté prazky na hrudi iba u trddov, matky
aj robotnice su celé Cierne, maju chlpaté zadné nohy so
spominanym hrdzavym zadotkom. Cmel pofny je sfarbeny
cely do hneda. TieZ si stavia svoje hniezda pod zemou, ale
Casto aj v opustenych vtacich hniezdach. A pamatajte si, Ze
robotnice ¢melov, podobne ako aj trady, s mensie ako
¢melie matky. Niektoré druhy ¢&meliakov maju dlhSie
cuciaky, ¢im sa dostanu aj do uzkych kalichov kvetov kam
sa veely nedostanu — takéto kvety nazyvame fudovo aj émelie
kvety. Maju skryté nektaria, si teda rudrkovité, gulaté,
zvonkovité, alebo dvojpyské, patria sme napriklad datelina
lu¢na, bbb obycajny, prvosienka jarna, zvonceky, kostihoj
lekarsky, hluchavka biela, 3alvia lu¢na a mnoho dalSich.
Okrem toho, su na rozdiel od véely medonosnej schopné zit’
aj v uzavretych priestoroch, preto sa casto chovaju v
sklenikoch ako hlavné opefovace. Aj bez opelenia
¢Emeliakmi, by bol teda na3 jedalnicek ovefa chudobnejsi,
potrava ovela drah8ia a pre mnoho ludi by sa potrava stala
menej dostupna.

Cmerl zemny Cmel luény
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trud aj robotnica ! = = ! .

st rovhako sfarbens, ™= -

no trad je va&si matka  trud robotnica matka
Cmer hajovy Cmer skalny
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robotnica vyzera
rovnako, len je mensia

robotnica vyzera
rovnako, len je mensia



Cmer zahradny Cmer polny

trad, trud,
robotnica & w robotnica
aj matka = . aj matka
maju rovnaké g maij rovnaké
sfarbenie, sfarbenie,
nho matka je najvaésia no matka je
a robotnica najmensia najvacsia

a robotnica najmensia

Opelovanie vd'aka Bzzzz

Z evolucéného hfadiska sa niektoré rastliny vyvinuli tak, Ze si
svoje tazko vytvorené pelové zrna chrania pevnym
prichytenim na tyCinky a vacésina druhov hmyzu tento pel
nevie ziskat’. Cmeliaky v&ak svojimi kridlami dokaZu vyrobit
taku intenzivnu vibraciu (to je ten znamy zvuk Bzzz), Ze
pel priam vybuchne do vzduchu a usadi sa na ochlpeni
¢meliakov, ktoré si ho nasledne upracu do pelovych
koSickov na nozickach. Pri navsteve dalSieho kvetu kvet
zaroven aj opelia a vdaka tomu takto vznikni napriklad
paradajky, fazufa, hrach ¢i ¢ucoriedky.
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Usilovni pomocnici

Z hmyzu sa na celkovom zastupeni opelovaCov na
opelovani najviac podiela véela medonosna priemerne asi
73%. 21% tvoria €émele a 6% samotarske véely a ostatny
hmyz. Takze <mele maju urcite velkd zasluhu na
opelovani. Vdaka svojmu na pohlad tazkopadnemu a
chilpatému telu patria medzi prvych aktivhych opelovacov
na jar, pretoZze na rozdiel od vdciel, lietaji aj za
chladnejsieho a veterného pocasia. Okrem toho dokazu
opelit’ aj kvety, ktoré v€ely medonosné opelit’ nedokazu.
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Aj ¢meliaky robia med

Cmeli med véak nie je med v pravom slova zmysle, teda
aspofi nie taky, aky ho pozname od v&ely medonosnej. Tato
medu podobna latka je v skutolnosti nektar kvetov
uskladneny vo voskovom KkaliSku, ktory nosia Cmelie
robotnice z kvetov a uskladfiuju ho do voskovych buniek,
av8ak nie v takom mnozZstve ako viely medonosné. Kedze
émele neprezimuju, nepotrebuji si vytvarat zimné
zasoby. Preto maju Emeliaky iba jednoduchy med v malom
mnozstve pre vlastnu spotrebu.

Zriedkavé, ale nie nemozné ustipnutie

Cmeliaky vdbec nie sU agresivne a na to, aby ste si vysluZili
émelie Zihadlo by ste ich museli poriadne vydrazdit.
Cmeliaky totiZ nettoéia, iba sa brania v pripade ohrozenia.
Ustipnut by vas mohli aj v pripade, ?e by ste nasli Emeliu
koldniu a zo zvedavosti by ste ju chceli celu preskumat.
Nepochybne, je to velmi fascinujuce, no mohlo by sa vam ujst
nejedno Zihadlo. Na rozdiel od v&ely medonosnej, ¢meliaky
totiz nemaju na konci zihadla hacik, takze svojim zihadlom
vedia ustipnut a opat ho vytiahnut a pouzit’ aj viackrat.
Podobne ako u viiel, aj u Emeliakov v8ak ma Zihadlo iba Emelia
matka a robotnice, trudy su bez Zihadla.

Ako im moézete pomoct’

Ak nahodou n3jjdete vysileného ¢&meliaka, mdzete mu
pomdct doplnit energiu tak, Ze mu vyrobite sirup z rovnakych
dielov vody a bieleho cukru. Nepouzivajte hnedy cukor,
pretoZe obsahuje mineraly, ktoré ¢meliak nevie stravit, ani
med, pretoZze moze obsahovat’ zarodky chordb, ktoré mu
moézu uskodit. Takyto sirup mézete vyliat' na Spongiu a
¢émeliaka polozit na fu, alebo sirup vylejte do plytkej nadoby,
aby sa v nej Emeliak neutopil a umiestnite ju do blizkosti
émeliaka.

Velka pomoc v8ak nie len pre Emeliaka, ale aj pre ostatné
druhy uzito¢ného hmyzu bude vase okolie plné kvitnticich
trvalkovych zahonov.




Wezevizar - ze cmele

Celosvetovo je zaznamenany ubytd{émellakov ale nie
len vo svete, aj u nas st zaznamenané nizsie stavy ako
pred par desatroCiami. Toto je spdsobené tym, ze
pouzivame velké mnozstvo sSkodlivej chémie v
polnohospodarstve aj pri udrzbe naSich zahrad,
zmensuju sa plochy, kde by si €mele mohli najst’ vhodné
zdroje potravy aj priestory pre ich nerusené
rozmnozovanie. Jednou z moznych foriem pomoci
¢meliakom je teda aj vytvorenie doméeka pre ¢émele, kde
si mézu vytvorit’ novu koloniu.

Domcek pre émeliaky - Emelin
Aktivita pre starsie deti

Ak mate na 38kole dielfiu so zakladnym stolarskym
vybavenim, mbézete do aktivity zapojit Ziakov v ramci
technickych prac. V tejto aktivite totiz mate za ulohu vyrobit
domdek pre meliaky, tzv. Emelin.

Praca nie je narocna, ale budete pracovat s pilkou, kladivom
aj klincami, takze aktivita je vhodna pre starSie deti,
samozrejme pod dozorom dospelej osoby.

Potrebujete:

- pilku na drevo

- staré dosky

- klince/skrutky

- kladivo/skrutkovaé

- mach, listie, seno alebo trocha pouzitych pilin spod $kreéka

Tento navod je len orientacny, preto ak mate k dispozicii
odpadové dosky, kfudne pouzite tie a prispdsobte si rozmery
podla svojich potrieb. Dbajte v3ak na to, aby &melin
poskytoval dostatok priestoru na vybudovanie <&melej
kolonie. My sme pouZili dosky s hrdbkou 2,5 cm, ale postadia
aj dosky hrubé 2 cm. Idealne je strieSku pokryt vodeodolnym
materidlom, ale ak takyto material nemate, spravte strieSku
tak, aby precnlevala nad okraj spodnej &asti domceka.

takto by mal vyzerat hotovy ¢melin

Pohlad spredu
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Pddorys Emelina
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A takto bysmalvass

Do prednej Casti nezabudnite vyvitat
otvor, ktorym budu Cmele vchadzat
do domceka s priemerom cca 2,5
cm.

Nas domcek je vysoky 15 cm a Siroky
25 ¢cm.

Spodna doska nasho ¢melina ma
rozmery 20 x 30 cm, bocné

strany maju rozmery 35 x 15 cm
(potrebujeme dve takéto dosky) a 20
x 15 com (potrebujeme tri dosky
takychto rozmerov).

Ked budete mat narezané dosky
potrebnych rozmerov, pospajajte ich
skrutkami. Do stredu ¢melina dajte
deliacu stenu, ¢im vytvorite predsief
a izbu. Samozrejme nezabudnite do
tejto deliacej steny vyvitat taky isty
otvor ako je vchod do &melina, no
neumiestiujte ho hned oproti
vchodu, aby Emele nemali v pribytku
prievan. Dno tejto “izby” mozete
¢melom vystlat listim, slamou, alebo
machom. Ak mate moZnost ziskat
pouZzité piliny spod Skre¢ka (alebo
iného hlodavca), pripadne staré
my8acie hniezdo, kludne nim vyplfite
izbu &melina. Cmele vyhladavaju
staré, opustené mySacie hniezda,
takto pomocou pachu  vami
zostrojeny novy pribytok aspon
lahsie objavia.

alnom pripade

Aktivita pre mensie deti
Potrebujete:
- hiineny kvetinac
- zajacie pletivo
- ktsok Skridle, dlaZdice a pod.
- elektrikarska plastova rurka, ¢i ina hrubS$ia haditka
- mach, listie, seno alebo trocha pouZitych pilin spod $kreCka
Prierez jednoduchym ¢melim doméekom
e (| |aZdica/Skridla
kvetinac W n

| \

o poda
listie/mach/ | ‘\;-__ ' vchod
|, e—— N
seno/piliny i “,‘_‘,'_,,i:\ \

-

hadica/rirka s

Postup

Prlpravte si material na vypln Zpletiva si vyrobte konstrukciu
¢melina.Nepouzivajte hnijuci - ta bude oddelovat hniezdo
a vlhky materidl a tiez nie od stien kvetinaca, zabranite
tym vihkosti

privela

Kvetina¢ zakopte do zeme

Do kvetinaca viozte hadiku,
tak aby mali C&mele do dolu hlavou tak, aby bol do

polovice zahrabany zemou a
koniec hadicky tréal von

kvetinaca plynuly prechod

Dieru na kvetinaci prikryte
starou  Skridlou, aby do%
kvetina¢a neprsalo.
Hotovo! Teraz uZ len &akajte S
kedy skrysu objavi

matka &o hfadé *
novy domov ;
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Divé vcely

FoFFOOPED

Po preditani témy tohto ,véelieho listu” ste si mozno
predstavili zdivo¢ené, stipajuce véely, mozno vcely
medonosné, ktoré sa vyrojili véelarovi z ufa a usidlili sa
niekde v dutinach stromov v lese, kde si Ziju svoj vlastny
Zivot bez pomoci véelara. Nie tento pripad sa vSak mysli
v tomto ,,véefom liste*.

Pomenovanim divé véely sme mali skér suhrnné
pomenovanie pre cell nadéefad hmyzu, kam patri aj
najznamejsi druh vcely a to v€ela medonosna. Na svete je
totiz zhruba 20 000 -30 000 druhov véiel. Z toho v Eurdpe
zaznamenanych vciel je az okolo 1000 druhov a kto vie
kolko druhov esSte ani nie je objavenych. Stale sa totiz
objavuju nové druhy. Pojem divé vcely bol zavedeny
nemeckym kfiazom a entomolégom Johannom Ludwigom
Christom uz v roku 1791 ako suhrnné pomenovanie pre
celd skupinu hmyzu. Tato skupina ma sice spoloéného
predka, no zato je to velmi réznoroda skupina. Divé viely
su velmi rozlicné svojim vzhPfadom a velkost'ou. MoZu byt
malé len niekolko milimetrov, alebo velké niekolko
centimetrov aZ po veely velkosti ¢meliaka. Mozu byt
rézneho sfarbenia napriklad c&iernej, hnedej alebo aj
Cervenej farby. MoOZu byt Zlto-Cierne, bielo-strakaté,
modro-zelené a lesklé, bez ochlpenia ¢&i az privelmi
ochlpené.

Pz oile o, 1676 victls Mﬂ%/
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No divé v&ely su velmi rozman ité nielen svojou velkostou, &i
sfarbenim. LiSia sa aj spdsobom obzivy i zivota. Preto
podrla spdsobu Zivota rozliSujeme tri zakladné skupiny vdiel
a to véely samotarske nazyvané gj solitérne, socialne teda
spolocenské veely a dokonca existuju aj veely, ktoré su
parazitické.

Spoloc¢enské véely

Socialne v&ely ziju v koldniach, ktoré maju svoju
hierarchiu. Na ¢ele spologenstva je vEelia matka. NizSie
postavené su véely robotnice, tie sa staraju o potreby
koldnie a trady, ktorych Ulohou je oplodnenie matky. Do tejto
skupiny zaradujeme najznamejdiu véelu a to véelu
medonosnu, ktora je taka oblibena pre produkciu medu. V
spolo¢enstvach, hoci mensich ako v&ela medonosna Zziju
napriklad aj €émeliaky, ktoré tieZ radime medzi spolo¢enské
véely.

Samotarske véely

Samotarskymi &i solitérnymi véelami nazyvame niekolko
sto druhov vdiel, ktoré neziju v koldéniach, vaésinou ani
nestipu a efektivne opeluju. Véely samotarky si buduju
svoje hniezda v dutych stonkach, dutinach stromov, v
zemi, ¢i v stenach budov a tehlach. Samotarky do vhodnej
dutiny alebo chodbi¢ky naklada vajicka. Kazdému vajicku
daju porciu pelu. Dutinku nasledne uzatvoria a o
potomstvo sa uz vadsinou viac nezaujimaju. Z vajicka sa
postupne liahnu larvi¢ky, ktoré sa kimia potravou ktoru
maju prichystant v komérke. V jednej takejto komorke je
nakladenych viacero vajiéok a tie na konci su nutené
pockat’ kym sa vyliahnu tie vpredu.  Po uréitej dobe sa

zakuklia a ked sa dostand von z kukly, vyletia z dutinky.
Sami¢ky sa sparia so samcekmi a kolobeh sa opakuje
odznova. Zimu prezije iba potomstvo, ,rodi¢ia“ umieraju v
ten rok. Medzi takéto vCely patria napriklad tunelarky, ktoré
hniezdia v zemi, tesarky ktoré hniezdia v dreve a steblach
trav, éalunnice, peliarky, murarky, véielky, osmie a mnoho
dalSich.

WMW/V# wei vk @%M%
Ce diclirnkiicks domess, //cég/ i STeHR
Bods w0 iné 2008 nagviblidd preslite biny, ke
3 vobin Tanely w kombrdy pee suse wyiika of
Medzi samotarsku véelu patri aj nasa najvacésia véela —
drevar fialovy, ktory dosahuje az rozmery émeliakov. Mnohé
z tychto v&iel suU vynikajacimi opefovaémi ovocnych sadov
pre svoj kratky dolet, ktory ich drzi vo vnutri sadu. Tieto véely
su verné svojmu okoliu, lietaji aj za chladného a

zamraceného pocasia, neprekaza im totiZ jemny dazd’ ani
chlad, takZe maju pre nas tieZ nezastupitelny vyznam.



Uzitoéné divé véely Falo$né véely

Divé vcely st velmi dobré opelovace. Nosia pel z kvetov Priroda je naozaj pestra. Spominali sme véely, ktoré ako véely
svojim larvickam, pripadne uz ako dospelé sa Zivia sice nevyzeraju, ale predsa patria medzi véely. Na druhej
nektarom a pelom kvetov, priom ich zaroven aj opeluju. strane existuje aj hmyz, ktory ako véely sice vyzera, ale viely
Divé vcely vdiaka tomu, Ze maju také rozliéné potreby pre to rozhodne nie su. Jedna sa o pestrice, druh much, ktoré si
svoj Zivotny cyklus osidluji miesta v rozliénych najéastejdie mylime s véelami, pripadne s osami. Tieto muchy
nadmorskych vySkach a na rozliénych stanovistiach. velmi &ikovne vyuZivaji podobné sfarbenie ako véela
Pravom sU preto povaZzované za nenahraditelné medonosnd, & iné ,nebezpeéné“ druhy hmyzu, aby sa nestali
opel'ovaée niektorych oblasti i druhov rastlin. Divé véely fahkou koristou vtakov & inych predatorov. Takéto ochranné
st aj ekonomicky velmi prinosné. V niektorych pripadoch maskovanie pomocou sfarbenia nazyvame mimikry. Niektoré
je ich opelovacia €innost’ dokonca ovela efektivhejsia ako druhy véiel sa zase vdaka svojmu sfarbeniu daju lahko
u véely medonosnej. R6zne druhy divych véiel sa vyuZivaju zamenit' s osami. Ako sme uz spomenuli, véely st velmi velka
v semenarskom priemysle, lesnych a okrasnych a pestra skupina hmyzu a jej pozorovanie je naozaj
skolkach ¢&i ovocnych sadoch. Napriklad émele sa fascinujlice aj pouéné.

chovaju pre opelovanie plodin v sklenikoch, murarky sa
chovaju v ovocnych sadoch, &i €allinnice sa chovaju pre
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Kukugéia véela

Hoci véely su velmi usilovné a pracovité, aj medzi véelami
existuju druhy, ktoré su lenivé a dokonca aj zakerné. Su to
parazitické vcéely a vdbec si nestavaju hniezda ani
nezbieraji potravu. Jednd sa o samotarske vcely,
vzhl'adom velmi podobné émelovi skalnému, pri ktorom
parazituju. Tieto vely sa nazyvaju aj kukucie émele,
pretoZze podobne ako kukucka, svoje vajiéka nakladu v
cudzom hniezde, kde sa o ne staraju robotnice cudzej
kolénie a tie larvicky kimia ako svoje vlastné.
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Aktivita €.8

Ako pomoct’ divym véelam

Ak chcete divym véelam pomdoct’, staci im vytvorit vhodné
podmienky. Na rozdiel od v&iel medonosnych, ktoré opeluju
iba prave kvitnuce rastliny jedného druhu, divé véely lietaja z
kvetu na kvet a opeluju réozne druhy prave kvitndcich
rastlin. Ak mate velky 8kolsky pozemok, vyhradte priestor,
kde so Ziakmi vytvorite kvetinovu ldku, alebo pestry
kvetinovy zahon.

Divym v&elam tieZ pomdZze ak na pozemku vyhradite €ast,
ktora sa bude kosit’ iba par krat potas sezény. Pre divé
veely tak jednoducho (a este usetrite aj energiu potrebnd na
pravidelné kosenie) vytvorite vhodné miesta na
hniezdenie, na ukryt ¢i zdroj potravy. TieZ tu nemusite
zbierat napadané listie &i konare tato ploska posluzi ako
oaza pre opelovale a uvidite kolko Zivota to pritiahne.
Spolu so Ziakmi mdzZete pripravit informaénu tabulu, ktora
bude vysvetfovat zamer a dévod preCo plocha nie je
pokosena. Ak si nemate vhodny Skolsky pozemok na
spomenuté Upravy, véely samotarky urite potesi novy
doméek. Vzhfadom na to, Ze priestory pre hniezdenie
roznych druhov uzitoéného hmyzu ubudaju, takyto luxus
velmi radi privitaju. Hoci vieme, Ze niektoré Skoly uz maju vo
svojich zahradach domcéeky, & priam celé sidliska pre
uzitoCny hmyz, dame vam par tipov ako si viete so Ziakmi
vytvorit  jednoduchy, ¢&i trochu zlozitej§i domdéek pre
samotarky, ktoré si Ziaci pripadne mozu vziat aj domov a tam
domdeky osadit.

Hmyzi doméek z konarov pre najmensie deti

Vytvorit takyto doméek pre opelovadov je velmi
jednoduché, takze do vyroby mbdzete zapojit aj tie
najmensie deti. Na zostrojenie domd&eka budete potrebovat
iba duté paliéky alebo ty€ky z bambusu, pripadne hrubé
slamky. Zvazok takychto pali€iek iba zviazete do jedného
zvéazku a zavesite na sIneéné a suché miesto. Obyvatelia
domdeka sa na jar udomacnia v jednotlivych dutinkach tychto
saligiek, pripadne v medzerach medzi nimi.

Bambusovy doméek vhodny pre vsSetky vekové
kategorie

Vyroba takéhoto dom&eka je velmi jednoducha, preto ju
zvladnu aj mensie deti, no zdobenie tychto doméekov mbze
zaujat' aj velkych. Na vyrobu dom&eka budete potrebovat
taktiez rozne suché konariky a bambusové tyéky, kus
plastového vreca, PVC trabku ¢&i prazdnu velka
konzervu. PVC tribku dihd 10-15 cm, pripadne konzervu
napinime rovnako dlhymi pali¢kami a ty¢kami tak, aby v
tribke &i konzerve pevne a dobre drzali. Ak na vyrobu
domceka pouzijete PVC trubku, previazte cez fiu najprv
8pagat, za ktory bude mozné domcek zavesit, potom do nej
vliozte kus hrubSieho igelitu tak, aby jedna strana domd&eka
ostala zakrytd aZ potom ju napifiajte drievkami. Ak sa
rozhodnete dom&ek vyrobit z prazdnej konzervy, Spagat
modZete previazat cez konzervu. Takto zhotoveny domdéek
mozete pomalovat podla vlastnej fantazie. Uzitoiny
hmyz urcite oceni novy pribytok a zarover si tak ozdobite
areal skoly.
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Vitany domcéek pre starsie deti

StarSi ziaci si takéto domcéeky modzu vyrobit z kusov
drevenych hranolov ¢&i hrubsich lat na technickych
pracach. Sta¢i ked do hranolu navrtate viacero otvorov
vrtdakmi s hribkou 8 — 13mm. Takyto domdéek mozete tiez
rézne pomalovat’ ekologickymi farbami, ale davajte pozor,
aby farba nezatiekla do vnutra otvorov, to by sa budicim
obyvatelom domceka nemuselo pacit.

Sidlisko pre opel'ovace

Ak mate chut pre opelovace vyrobit nie€¢o vacsie ako len
domcek pre hmyz, mdzete im vyrobit rovno celé ,,sidlisko®.
Pouzit moéZete napriklad stari nepotrebnu policu, ktoru
budete spolone so Ziakmi vypifat konarikmi, starymi
tehlami s dierami i kusmi dreva s navitanymi otvormi.
Pouzit moZete &okolvek ¢o najdete a ma otvory, ktoré by mohli
sluzit opelovatom ako vhodné miesta pre hniezdenie.
Takymto spésobom mobZete vybudovat’ cely murik &i stenu
sltziacu ako doméek pre uzitoény hmyz.
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Ako urdite viete, véely medonosné ¢i samotarske ako aj
ostatné opelovace su pre nas vePmi délezité. Ich hlavny
prinos spodiva v opelovani, ktoré je zakladnym
predpokladom na to, aby sme mali rézne zdroje potravy.
Okrem opelovania nam vsak véely medonosné
poskytuji aj mnohé iné produkty. Okrem velmi
oblubeného, ale aj zdravého medu je to napriklad
materska kasicka, vceli pel, propolis, véeli jed alebo aj
vosk. Prave o vosku si povieme nie€o v poslednom
tohtoroénom “Véelfom liste”, pretoze jeho pouzitie je
naozaj vel'mi Siroké. Na pamiatku si tak budete moct’ so
Ziakmi vyrobit' svie¢ku z véelieho vosku a ked' si ju
potom zapalite, uréite si spomeniete na mnohé délezité
produkty, ktoré nam véely davaju.

Pévod véelieho vosku nedaval vedcom a inym zvedavcom
spavat celé storodia. V staroveku si totiz fudia mysleli, ze
veeli vosk je rastlinného pévodu, sam velky uenec
Aristoteles veril v jeho rastlinny pdvod. Vtedy sa v&eli vosk
spajal priam s bozstvami. Vyrabali sa z neho totiz sosky
stvarmujuce réznych bézikov. Na pisanie sa zas pouzivali
voskové tabulky. Urgite poznate slavnu baj o Daidalosovi
a lkarosovi. No vedeli ste aj to, ze podla tejto baje boli
kridla, ktoré si zostrojili, aby ako prvi fudia vzlietli k sInku,
vyrobené z peria a zliepané boli prave véelim voskom? A
prave preto sa lkarove kridla aj roztopili a on spadol do

Egejského mora. ’
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Az v roku 1744 sa prislo na to, ze vCeli vosk pochadza zo
véiel, ktoré si ho vyrabaju samé. Ale kedze tento objav
nemeckého prirodovedca H.C Hornhobstela bol uverejneny
v nie velmi znamom Casopise, bol detailnejSie preskimany,

popisany a medzi verejnost’ sa dostal az v roku 1903
vdaka nemeckému biochemikovi L. Dreylingovi.

Ako teda vznika véeli vosk?

Veeli vosk produkuju véely v urcitej faze svojho Zivota,
priblizne ked majui 12 dni. Vosk sa im tvori vo voskotvornej
zlaze, ktora kon&i na spodnej strane veelieho bruska, kde

sa vosk vyluéuje.
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Vosk v podobe voskov;'/gh Supiniek je spodiatku krasne biely
takmer az priehladny. Supinky potom zadnymi nozkami

pozbieraju a kusadlami ich spracuji na voskovl hmotu
ktoru pridavaju k véelim plastom.
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Sestuholnik je kruh!

Urdite ste uz videli v&eli plast a obdivovali jeho pravidelné
Sest'uholnikové bunky. Rozni myslitelia uz na zadiatku
nasho letopodétu rozmyslali nad tym ako je mozné, Ze steny
tychto Sestuholnikov su Uplne rovnaké a Ze vcely tieto bunky
stavaju vzdy pod rovnakym uhlom aj bez pravitka a
uhlomeru. Aj napriek tomu, Zze uz aj Charles Darwin mal
podobny dohad, len celkom nedavno sa zistilo, ze véely v
skutoénosti stavaji bunky kruhového tvaru. Sestuholnik
vznika len postupne fyzikalnym pnutim pocas tuhnutia
vosku, kedy sa kruhova bunka napne na Sestuholnikovy
utvar. Ddlezitu ulohu pritom zohravaja aj véely
»zohrievaéky”, ktoré vosk zahrievaju na priblizne 45°C,
aby bol elasticky a na dotykoch troch buniek sa napol na
Sestuholnik. V&ely z toho pritom nerobia Ziadnu vedu, ide im
len o najefektivnejdie uskladnenie svojich zasob a vyuzitie
vosku. Sestuholnikovy tvar je totiZ najvyhodnejs$i a
najefektivnejsi pre uskladnenie svojich zasob — zmesti sa do
neho totiZ najviac a nevznikaju pritom nevyuzité medzery.

Vzachy vosk

Na to, aby v€ely dokazali vyrobit vosk, potrebuju samozrejme
energiu. Tuto energiu ziskavaju z medu. TakZe véeli vosk je
dost vzacny tovar, pretoZe na vytvorenie 1 kg vosku
spotrebuju az 3 — 7 kg medu! Kilogram vosku sa pritom sklada
aZz z 1,25 miliénov voskovych Supiniek.

Vyuzitie vosku

VE&elam vosk sluzi samozrejme na stavbu svojich plastov, kde
sa vyvijaju vcely, kde si uskladfiuju zasoby pefu a nektaru.
Pre svoje Siroké vyuZitie je ale vleli vosk dolezitou
komoditou aj pre l'udi. S v€elim voskom ste sa uZ urcite stretli
pri oSetrovani nabytku, pridava sa totiZ do réznych politir a
pripravkov na oSetrenie dreva. Aj v potravinarstve je veeli
vosk vitany. Pouziva sa na lesStenie bonbénov, alebo sa
pouziva v podobe jemného prasku, aby sa cukrovinky o seba
nelepili. Ti o pecl vianotné oplatky urdite poznaju vyuZitie
v&elieho vosku pri potierani formy &i plechov, aby sa oplatky
nelepili a pekne vonali. Okrem toho sa s véelim voskom
modzZete strethit aj v lekarenskom a kozmetickom
priemysle. Pridava sa totiZz do réznych masti, balzamov, riZov
na pery, Samponov, riaseniek &i kapsul. Niektori z vas mozno
pouzivaju v&eli vosk pri zdobeni velkonoénych kraslic, &i
roznych technikach batikovania obleéenia. V&eli vosk sa
okrem iného vyuZiva esSte napriklad aj pri restaurovani
obrazov. Ako vidite, jeho vyuZitie je naozaj Siroké a ked si
pridate aj ostatné v&elie produkty a ich vyuzitie, vyznam vdéiel
pbtheic a Cree
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Tvorba véeliecho vosku je pre véely celkom namahava,
zavisi to samozrejme aj od ich sily, zdravotného stavu a
zdrojov v okoli. Ked' chce véelar svojim vielkam usetrit’
aspofl trochu namahy pri stavbe plastov, pombze im tzv.
medzistienkou. Medzistienka je vlastne roztaveny vceli
vosk, ktory sa nalial na $pecialnu formu, alebo valec, ktory
na tenkom plate véeliecho vosku zanechal 6 uholnikovy

Takto vyllsovana medzistienka sa potom vI02|
dreveného ramika a vcelam posliuzi ako zaklad pre
vystavbu véelich plastov.

Viety z plocky medzistienky s ravia 3%
Vwstry wok spwacyic o lebiw o
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Z medzistienky ziskaju polovicu vosku na stavbu, druhu
doplnia vlastnym voskom. Vdaka medzistienke tak véely
nespotrebuju také mnoZstvo vliastného vosku a plast si
postavia ovela rychlej$ie. O to rychlejSie sa mozu vyvijat
nové vcely, &i o to skor sa véelar mdzZe tedit na plast plny
chutného medu.

Medzistienka je teda pre vcely aj vCelara velmi Sikovna
pomaocka, no sikovne moze poslizit’ aj vam. Z medzistienky
sa totiz celkom lahko a rychlo da vyrobit pekna a voiava
svie¢ka, ktora modze posluzit ako mily a uZitoény
vlastnoru¢ne vyrobeny dar¢ek. A preco uzitocny? Pretoze
ked si svieCku z véelieho vosku zapalite, okrem prijemnej
vone bude do ovzdusia Sirit aj lie€ivé iony, kioré maju
precist'ujice UCinky. Horiaca sviecka z véelieho vosku ma
podobny Ucinok ako izbové rastliny, pomaha totiz &istit’
vzduch od prachu, plesni, pelu ¢&i inych alergénov. Dokonca
vraj pomaha aj k dosiahnutiu pokojnejSicho spanku. A na
rozdiel od inych svieCok, ktoré su Casto dokonca aj
karcinogénne, vceli vosk je Cisto prirodny produkt a hori
ovela dlhsie ako napriklad svietka z parafinu.

Sviecka valcova
Takuto svieCku si vyrobite velmi jednoducho. Medzistienku
si nharezte orezavatom, pripadne krajacom na pizzu na
poZadovany rozmer v tvare obdiznika. Pripravte si knét,
ktory bude zhruba o centimeter dlhsi ako vyska pripravenej
medzistienky. Kndt poloZte na kraj medzistienky tak, aby
preti€al iba na jednej strane a dobre ho popritlacajte, aby
drZzal na medzistienke.

Pokial je medzistienka skrehnuta a lame sa, mozete si trochu
pomoct susiCom na vlasy, ktorym medzistienku jemne a
kratko nahrejete, bude sa s flou pracovat lahsie. Kndt
postupne cely zabalte do medzistienky. Ked je kndt dobre
LSchovany”, alebo lepSie povedané obaleny, mdzZete zacat
svieCku postupne rolovat’. Jemne pritlacajte, aby nevznikali
vzduchové medzery. Ked sa vam nahodou nedari, mdzete
sviecku rozobrat’ a zacat’ odznova. Medzistienku zrolujte az
do konca a koniec jemne popritlacajte. Ak chcete, svieCku
mozete ozdobit podla vlastne] fantazie napriklad réznymi
kuskami farebnych medzistienok, alebo wusdlanim a

P

pripevnenim malych guldcok z kuskov med:

Sviecka s$piralova ,,stroméek” ~
Podobne moézete vytvorit' aj sviecku, ktora pude pripominat
stromc&ek. Takato sviecka je o Cosi narocnejsia na trpezlivost,
ale urcite si s flou poradite. Potrebujete vSak zaklad z
medzistienky, ktory bude ma tvar trojuholnika.
Najjednoduch3ie bude si najprv pripravit medzistienku
obdlZnikového tvaru a ti potom rozdelit na uhloprieéku, &im
ziskate dve svie¢ky. Aj tentoraz si pripravte knoét dlhsi o
centimeter ako vy8ka medzistienky. Pre [ahsiu predstavu nam
pomodze matematika:). Spodna ¢ast’ buducej svieCky bude
prilfahla odvesna, ¢ize kndt musime pritla¢it’ na protilahla
odvesnu tak, aby kndt opat pretical iba na jednej strane (vid.
obrazok). A postupujte uz rovnako ako pri valcovej sviecke,
davajte si v8ak pozor, aby ste sviecku rolovali pozdiz
spodného okraja, inak ziskate ,Cudo” siSkovitého tvaru, ktoré
bude padat. Aj takuto svieCku nakoniec mdzZete ozdobit podla
vlastne] fantdzie. MladSim Ziakom vSak nezabudnite

pripomenut, Ze sviecku modZu zapdlit iba s nejakou
zodpovednou osobou a idealne na nejakom svietniku, &i
tanieriku, aby nahodou nie¢o nezaspinili kvapkajicim
voskom. A podfa nadich skusenosti im eSte zddraznite, Ze
nevyrabaju ziadny granat, TNT, dynamit ani ni¢ podobné, ¢o
svieCka Ziakom isto bude evokovat :)




